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ÅÑÃÁÓÉÁ 1: ÁñéèìçôéêÞ ÃñáììéêÞ ¢ëãåâñá.

(Çìåñïìçíßá ÐáñÜäïóçò: ÊõñéáêÞ 10 Áðñéëßïõ 2005, (¿ñá: 23:55))

(Ç ðáñÜäïóç ôçò åñãáóßáò èá ãßíåé ìÝóá áðü ôçí óåëßäá ôïõ ìáèÞìáôïò óôï eClass.)

ÐÉÍÁÊÁÓ ÁÓÊÇÓÅÙÍ 1,2

nx ny c1 c2 c ÷ñüíïò óöÜëìá

3 10 0 0 0 0.015 8.0005e− 015

10 3 0 0 0 0.027 1.6852e− 014

5 5 0 0 0 0 3.7321e− 015

5 5 100 0 0 0.030 2.6899e− 015

5 5 0 100 0 0.067 3.2501e− 015

5 5 0 0 100 0 6.3273e− 015

10 10 0 0 0 0.021 2.6232e− 014

20 20 0 0 0 0.30 2.599e− 013

30 30 0 0 0 0.8124 1.0038e− 012

40 40 0 0 0 3.704 2.6837e− 012

50 50 0 0 0 15.102 7.0978e− 012

10 10 0 0 100 0.003 4.9728e− 014

20 20 0 0 100 0.213 2.5738e− 013

30 30 0 0 100 0.721 1.0141e− 012

40 40 0 0 100 3.497 2.8267e− 012

50 50 0 0 100 12.68 7.4974e− 012

Ðßíáêáò 1. ÁðïôåëÝóìáôá ìå ÷ñÞóç ôçò lu.

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ - Ó×ÏËÉÁ:

¢óêçóç 1

Ôï óöÜëìá åßíáé áñêåôÜ ìéêñü êáèþò åßíáé ôçò ôÜîçò ôïõ e-015, êáé åðïìÝíùò ç ëýóç åßíáé áñêåôÜ

áêñéâÞò. Áõôü ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò ðùò ç lu åßíáé Üìåóç ìÝèïäïò êáé ü÷é åðáíáëçðôéêÞ, ðñÜãìá ðïõ

óçìáßíåé ðùò üðïéï óöÜëìá ðñïêýðôåé ïöåßëåôáé ìüíï óôçí ðåðåñáóìÝíç áñéèìçôéêÞ ôïõ

õðïëïãéóôéêïý óõóôÞìáôïò êáé Ýôóé åßíáé ìéêñüôåñï óõãêñéôéêÜ ìå ôï óöÜëìá ôùí åðáíáëçðôéêþí

ìåèüäùí.

¢óêçóç 2

1



Ðáñáôçñïýìå ïôé êáèþò áõîÜíïíôáé ôá nx êáé ny, áõîÜíåôáé êáé ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò, åðåéäÞ ç lu-run

êáëåß ôçí elliptic. Ç elliptic ðåñéÝ÷åé âñüã÷ïõò ðïõ åîáñôþíôáé áðü ôï nx êáé ôï ny, ïðüôå üóï

áõîÜíïíôáé ïé ôéìÝò ôïõò, ôüóï áõîÜíåôáé êáé ôï ðëÞèïò ôùí åðáíáëÞøåùí ðïõ åêôåëïýíôáé ãéá êÜèå

âñüã÷ï, Üñá êáé ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò ôùí âñüã÷ùí. ÂëÝðïõìå, ïôé ïóï áõîÜíïíôáé ôá nx êáé ny ôï

óöÜëìá áõîÜíåôáé, Üñá ìåéþíåôáé ç áêñßâåéá ôçò ëýóçò. Áõôü éó÷ýåé êáé ãéá c=0 êáé ãéá c=100,

åðåéäÞ ç ðáñÜìåôñïò c åðçñåÜæåé ìüíï ôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç.

¢óêçóç 3

Ç luinc run êáëåß ôçí óõíÜñôçóç sparse ç ïðïßá ìáò äßíåé ôá óôïß÷åéá ôïõ áñáéïý ðßíáêá á êáé ôçí

èÝóç ôïõò óôïí áñáéü ðßíáêá. ¸ôóé, ç lu run ÷ñçóéìïðïéåß ôïí áñáéü ðßíáêá êáé åîåôÜæåé üëá ôá

óôïé÷åßá ôïõ åíþ ç luinc run åîåôÜæåé ìüíï ôá ìç ìçäåíéêÜ óôïé÷åßá ôïõ áñáéïý ðßíáêá. ÅðïìÝíùò ï

÷ñüíïò åêôÝëåóçò ôçò luinc run èá åßíáé ìéêñüôåñïò áðï ôïí ÷ñüíï åêôÝëåóçò ôçò lu run.

¢óêçóç 4

Ðáñáôçñïýìå ðùò üôáí c=0 ãßíïíôáé üëåò ïé åðáíáëÞøåéò áöïý ôï óöÜëìá äåí ãßíåôáé ðïôÝ ìéêñüôåñï

áðü ôï eps=0.5e-5. Áíôßèåôá, üôáí c=100 ôï óöÜëìá åßíáé ìéêñüôåñï ôïõ eps êáé åðïìÝíùò äåí

ãßíïíôáé üëåò ïé åðáíáëÞøåéò. Áõôü óçìáßíåé ðùò ï âñüã÷ïò while(iter<nx*ny error>eps) äéáêüðôåôáé

óå êÜðïéï óçìåßï åðåéäÞ error<eps. ÅðïìÝíùò ãéá c=0 ôï óöÜëìá åßíáé ìåãáëýôåñï áð' ü,ôé ãéá

c=100 êáé Üñá ç áêñßâåéá ôçò ëýóçò åßíáé êáëýôåñç ãéá c=100. Áêüìç áðü ôïí ðßíáêá öáßíåôáé üôé

ãéá c=100 ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò åßíáé ìéêñüôåñïò óå ó÷Ýóç ìå ôïí ÷ñüíï åêôÝëåóçò ãéá c=0.

¢óêçóç 5

Ðáñáôçñïýìå ïôé êáé ãéá c=0 êáé ãéá c=100 äåí ãßíïíôáé üëåò ïé åðáíáëÞøåéò åðåéäÞ ôï óöÜëìá

ãßíåôáé ìéêñüôåñï ôïõ eps. Ìüíï óôçí ðåñßðôùóç ðïõ Ý÷ïõìå nx=ny=10 êáé c=0 ãßíïíôáé üëåò ïé

åðáíáëÞøåéò. Áêüìç ðáñáôçñïýìå üôé åßíáé ðéï áêñéâÞò áðü ôçí Jacobi áöïý ôï áðïôÝëåóìá êÜèå

åðáíÜëçøçò xnew åîáñôÜôáé áðü üëá ôá ðñïçãïýìåíá xold åíþ ôï áðïôÝëåóìá xnew ôçò Jacobi

åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôï ðñïçãïýìåíï xold. ÅðïìÝíùò ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò ôçò åßíáé ìåãáëýôåñïò áðü

ôïí ÷ñüíï åêôÝëåóçò ôçò Jacobi.

¢óêçóç 6

Ðáñáôçñïýìå üôé ç CG êÜíåé ëéãïôåñåò åðáíáëÞøåéò áðü ôéò äýï ðñïçãïýìåíåò ìåèüäïõò êáé

åðïìÝíùò ôï óöÜëìá ôçò åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï óöÜëìá ôùí Üëëùí äýï. ÅðïìÝíùò, ç ëýóç ôçò åßíáé

ðéï áêñéâÞò. Åðßóçò, ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò ôçò åßíáé ðïëý ðéï ìéêñüò áðü ôï ÷ñüíï åêôÝëåóçò ôùí

ðñïçãïýìåíùí äýï ìåèüäùí.

ÐÉÍÁÊÁÓ ÁÓÊÇÓÅÙÍ 3,4,5
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nx = ny c ÷ñüíïò åðáíáëÞøåéò óöÜëìá c ÷ñüíïò åðáíáëÞøåéò óöÜëìá

luinc 10 0 0.189 2.6472e− 014 100 0 4.6573e− 014

20 0 0 2.8339e− 013 100 0.021 2.7947e− 013

30 0 0.27 1.0538e− 012 100 0.042 1.1591e− 012

40 0 0.19 2.851e− 012 100 0.083 3.0609e− 012

50 0 0.41 7.4437e− 012 100 0.59 7.6968e− 012

Jacobi 10 0 0.016 100 2.4734e− 004 100 0.019 43 4.5931e− 006

20 0 0.301 400 8.8342e− 005 100 0.084 139 4.7231e− 006

30 0 3.72 900 5.1935e− 005 100 2.7 285 4.9409e− 006

40 0 17.82 1600 3.6468e− 005 100 7.4 480 4.9761e− 006

50 0 73.94 2500 2.8015e− 005 100 21.07 722 4.9764e− 006

G− S 10 0 0.61 100 8.4316e− 006 100 0.52 25 4.3281e− 006

20 0 8.375 360 4.9394e− 006 100 6.79 77 4.3936e− 006

30 0 45.91 746 4.9818e− 006 100 28.1 156 4.7805e− 006

40 0 209.9 1257 4.9941e− 006 100 89.6 262 4.8521e− 006

50 0 499.01 1888 4.9845e− 006 100 231 393 4.9679e− 006

CG 10 0 0 14 2.544e− 007 100 0 12 9.5757e− 007

20 0 0.074 29 2.8347e− 006 100 0.048 24 2.7685e− 007

30 0 0.60 44 3.685e− 006 100 0.53 36 4.4713e− 007

40 0 1.83 59 3.9598e− 006 100 1.39 49 3.7638e− 006

50 0 4.52 75 4.2605e− 006 100 3.74 62 3.7857e− 006

Ðßíáêáò 2. ÁðïôåëÝóìáôá ìå ÷ñÞóç ëïãéóìéêïý ãéá áñáéïýò ðßíáêåò êáé åðáíáëçðôéêÝò ìåèüäïõò.
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