
ÔÌÇÌÁ ÌÇ×ÁÍÉÊÙÍ Ç/Õ, ÔÇËÅÐÉÊÏÉÍÙÍÉÙÍ ÊÁÉ ÄÉÊÔÕÙÍ

ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÈÅÓÓÁËÉÁÓ

HY200: ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÏÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÌÏÓ

Ïíïì/ìü:ÌÜñèá Óáêåëëáñßïõ

Á.Å.Ì.:283

ÅÑÃÁÓÉÁ 1: ÁñéèìçôéêÞ ÃñáììéêÞ ¢ëãåâñá.

1 Ó÷üëéá.

¢ÓÊÇÓÇ1 & ¢ÓÊÇÓÇ2

Ðáñáôçñïýìå óå üëï ôïí ðßíáêá ïôé ôá óöÜëìáôá åéíáé ðïëý ìéêñÜ, ôçò ôÜîçò ôïõ e-015 êáé ðÝöôïõí

ôï ðïëý ìÝ÷ñé e-012.Ãéá ôéò ðñþôåò Ýîé ôéìÝò ðáñáôçñïýìå ïôé ï ÷ñüíï åßíáé ìçäÝí,ðñÜãìá ðïõ åßíáé áí

áìåíüìåíï äéüôé Ý÷ïõìå ðïëý ìéêñü áñéèìü äéáìåñßóåùí,êáôÜ ìÝóï üñï 5,nx=ny=5.Ãéá ôéò õðüëïéðåò

ôéìÝò ôïõ ðßíáêá ðáñáôçñïýìå ïôé ï ÷ñüíïò áõîÜíåôáé åëÜ÷éóôá ÷ùñßò üìùò íá îåðåñíÜ ôéò ðåñéóóüôåñåò

öïñÝò ôçí ôéìÞ 1,ôï ðïëý 0.0900.Ç elliptic Ý÷åé âñüã÷ïýò ðïõ åîáñôüíôáé áðü ôéò ôéìÝò ðïõ ðáßñíïõí ïé

nx êáé ny. Åîáßñåóç áðïôåëïýí ïé ðåñéðôþóåéò ðïõ Ý÷ïõìå 50 äéáìåñßóåéò ,üðïõ ï ÷ñüíïò öôÜíåé êáé

Ýùò ôéò ôéìÝò 7.0620 üôáí Ý÷ïõìå c=0,åíþ üðôáí áõîÜíïõìå êáôÜ ðïëý êáé ôï c,äçëáäÞ 100 öôÜíåé óôçí

ôéìÞ 12.4080.Ãéá 50 äéáìåñßóåéò Ý÷ïõìå åðßóçò êáé ôá ìåãáëýôåñá óöÜëìáôá,7.0978e - 012 ãéá c=0,åíþ

ãéá c=100 Ý÷ïõìå áêüìç ìåãáëýôåñï óöÜëìá 7.4974e - 012.

nx ny c1 c2 c ÷ñüíïò óöÜëìá

3 10 0 0 0 0 8.0005e− 015

10 3 0 0 0 0 1.6852e− 014

5 5 0 0 0 0 3.7321e− 015

5 5 100 0 0 0 2.6899e− 015

5 5 0 100 0 0 3.2501e− 015

5 5 0 0 100 0 6.3273e− 015

10 10 0 0 0 0.0100 2.6232e− 014

20 20 0 0 0 0.0900 2.5990e− 013

30 30 0 0 0 0.5900 1.0038e− 012

40 40 0 0 0 0 2.6232e− 014

50 50 0 0 0 7.0620 7.0978e− 012

10 10 0 0 100 0.0310 4.9728e− 014

20 20 0 0 100 0.0600 2.5738e− 013

30 30 0 0 100 0.5810 1.0141e− 012

40 40 0 0 100 0.5810 1.0141e− 012

50 50 0 0 100 12.4080 7.4974e− 012
Ðßíáêáò 1. ÁðïôåëÝóìáôá ìå ÷ñÞóç ôçò lu.
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2 Ó÷üëéá.

¢ÓÊÇÓÇ 3

Ãéá ôçí luinc ðÜëé ðáñáôçñïýìå ïôé ï ÷ñüíïò åßíáé ðïëý ìéêñüò äåí îåðåñíÜ ôçí ôéìÞ 1 ôüóï ãéá c=0

üóï êáé ãéá c=100.Ïé ôéìÝò ôùí óöáëìÜôùí åßíái ðïëý ìéêñÝò , ôçò ôÜîçò ôïõ e-015,åíþ ãéá nx=ny=50

ðáñáôçñïýìå ìåãáëýôåñç áêñßâåéá óôç ëýóç.

¢ÓÊÇÓÇ 4

Ãéá ôç ìÝèïäï Jacobi ðáñáôçñïýìå ïôé êáèþò áõîÜíåôáé ï áñéèìüò äéáìåñßóåùí üðùò åßíáé

öõóéïëïãéêü áõîÜíåôáé êáé ï ÷ñüíïò êáèþò êáé ïé åðáíáëÞøåéò.ÓéãêåêñéìÝíá üôáí ôï c=0 ôüôå ï

÷ñüíïò åßíáé ìåãáëýôåñïò ãéáôß åêôåëïýíôáé üëåò ïé åðáíáëÞøåéò(error > eps),åíþ áí c=100 ôüôå

Ý÷ïõìå ìéêñüôåñï ÷ñüíï.¼óïí áöïñÜ ôï óöÜëìá ðáñáôçñïýìå ïôé ôï óöÜëìá êõìáßíåôáé óôï 4.9e-006

,áõôü ïöåßëåôáé óôç óõíèÞêç (iter < (nx*ny) & error > eps).

¢ÓÊÇÓÇ 5

Ìå ôç ìÝèïäï Gauss-Seidel ðáñáôçñïýìå ðÜëé üðùò åßíáé êáé öõóéêü ïôé üóï áõîÜíïõìå ôïí áñéèìü

ôùí äéáìåñßóåùí áõîÜíåôáé ôüóï ï ÷ñüíïò üóï êáé ï áñéèìüò ôùí åðáíáëÞøåùí.Åðßóçò ðáñáôçñåßôáé

ðÜëé ç äéáöïñÜ óôï ÷ñüíï êáé óôïí áñéèìü åíáëëÜóïíôáò ôï c áðü 0 óå 100.¼óïí áöïñÜ ôï óöÜëìá

ðáñáôçñïýìå ïôé äåí Ý÷ïõìå ìåãÜëåò äéáêõìÜíóåéò óôéò ôéìÝò , ÷ùñßò íá åðçñåÜæïíôáé áðü ôéò ôéìÝò

ôïõ c(0 êáé 100). Óõãêñßíïíôáò ôéò ìåèüäïõò Jakobi êáé Gauss-Seidel ,ãíùñßæïõìå ãéá ôçí Gauss-Seidel

üôé ôï x(k+1)âÞìá åîáñôÜôáé áðü üëá ôá ðñïçãïýìåíá óôïé÷åßá ôïõ , óå áíôßèåóç ìå ôç ìÝèïäï Jakobi

, üðïõ ôï êÜèå âÞìá x(k+1) åîáñôÜôáé áðïêëåéóôçêÜ áðü ôï âÞìá x(k),ãåãïíüò ðïõ åîçãåß ãéáôß ç

Gauss-Seidel åßíáé ðéï áðïäïôéêÞ áðü ðëåõñÜò áêñßâåéáò (õëïðïéåß ðåñéóóüôåñåò åðáíáëÞøåéò).

¢ÓÊÇÓÇ 6

Óýìöùíá ìå ôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá ãéá ôç ìÝèïäï óõæõãþí êëßóåùí ðáñáôçñïýìå üôé óõãêñéôéêÜ ìå ôéò

äýï ðñïçãïýìåíåò ìåèüäïõò(Jakobi êáé Gauss-Seidel), åêôåëüíôáò ðïëý ëéãüôåñåò åðáíáëÞøåéò (ãéá

nx=ny=10 ãßíïíôáé 14 åðáíáëÞøåéò , åíþ ãéá nx=ny=50 ôï ðïëý 75) ðåôõ÷áßíåé ðïëý êáëýôåñïõò

÷ñüíïõò ãéá ôá áíôßóôïé÷á nx êáé ny (ïé ôéìÝò ôïõ ÷ñüíïõ ãéá ôç äåäïìÝíç ìÝèïäï äåí îåðåñíïýí ãéá

50 äéáìåñßóåéò ôçí ôéìÞ 5000,åíþ ãéá ôéò äýï ðñïçãïýìåíåò öôÜíåé åíäåéêôéêÜ êáé Ýùò ôçí ôéìÞ

371.2970).Åðßóçò ç ìÝèïäïò ôùí óõæõãþí êëßóåùí áðïäåéêíýåôáé âÝëôéóôç êáé ùò ðñïò ôçí

áêñßâåéá,äéüôé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ðïëý ëéãüôåñåò åðáíáëÞøåéò óå ó÷Ýóç ìå ôéò äýï ðñïçãïýìåíåò

ìåèüäïõò ðåôõ÷áßíåé ôï ßäéï óå ãåíéêÝò ãñáììÝò óöÜëìá áëëÜ óå áñêåôÝò ðåñéðôþóåéò ðåôõ÷áßíåé ðïëý

êáëýôåñç áêñßâåéá(åíäåéêôéêÜ ãéá nx=ny=10 ìå 14 åðáíáëÞøåéò Ý÷ïõìå óöÜëìá 2.5440e - 007).
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nx = ny c ÷ñüíïò åðáíáëÞøåéò óöÜëìá c ÷ñüíïò åðáíáëÞøåéò óöÜëìá

luinc 10 0 0.0500 2.6472e− 014 100 0 4.6573e− 014

20 0 0.1610 2.8339e− 013 100 0.0200 2.7947e− 013

30 0 0.1400 1.0588e− 012 100 0.0400 1.1591e− 012

40 0 0.0630 2.8510e− 012 100 0.1800 3.0609e− 012

50 0 0.3210 7.4437e− 012 100 0.2900 7.6968e− 012

Jacobi 10 0 0 100 2.4734e− 004 100 0 43 4.9531e− 006

20 0 0.3590 400 8.8342e− 005 100 0.1250 139 4.7231e− 006

30 0 3.7180 900 5.1935e− 005 100 1.2190 285 4.9409e− 006

40 0 23.5310 1600 3.6468e− 005 100 6.4220 480 4.9761e− 006

50 0 84.5000 2500 2.8015e− 005 100 24 722 4.9764e− 006

G− S 10 0 0.0310 100 8.4316e− 006 100 0 25 4.3281e− 006

20 0 1.8440 360 4.9394e− 006 100 0.3900 77 4.3936e− 006

30 0 19.3900 746 4.9818e− 006 100 3.9380 156 4.7805e− 006

40 0 101.0940 1257 4.9941e− 006 100 22.3910 262 4.8521e− 006

50 0 371.2970 1888 4.9846e− 006 100 75.7340 393 4.9679e− 006

CG 10 0 0 14 2.5440e− 007 100 0 12 9.5757e− 007

20 0 0.0470 29 2.8347e− 006 100 0.0470 24 2.7685e− 006

30 0 0.3750 44 3.6850e− 006 100 0.2970 36 4.4713e− 006

40 0 1.5470 59 3.9598e− 006 100 1.2820 49 3.7638e− 006

50 0 4.9680 75 4.2605e− 006 100 4.1250 62 3.7857e− 006

Ðßíáêáò 2. ÁðïôåëÝóìáôá ìå ÷ñÞóç ëïãéóìéêïý ãéá áñáéïýò ðßíáêåò êáé åðáíáëçðôéêÝò ìåèüäïõò.

3 Ó÷üëéï.

Óõãêñßíïíôáò ãåíéêÜ üëåò ôéò ìåèüäïõò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞóáìå (Üìåóåò êáé åðáíáëçðôéêÝò) , ìðïñïýìå

íá ðïýìå üôé óýìöùíá ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ïé Üìåóåò ìÝèïäïé åßíáé êáôÜ ðïëý ðéï áðïäïôéêÝò áðü ôéò

åðáíáëçðôéêÝò,ãéáôß ïé ðñþôåò ìáò äßíïõí Ýíá ðÜñá ðïëý ìéêñü óöÜëìá ôçò ôÜîçò ôïõ e-015 óå ÷ñüíï

ó÷åäüí ìçäåíéêü,åíþ ôá óöÜëìáôá ôùí åðáíáëçðôéêþí åßíáé ôçò ôÜîçò ôïõ e-005 êáé e-006 êõñßùò,åíþ

áðáéôïýí ðïëý ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï.
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