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ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÈÅÓÓÁËÉÁÓ

HY200: ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÏÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÌÏÓ

ÅÑÃÁÓÉÁ 1: ÁñéèìçôéêÞ ÃñáììéêÞ ¢ëãåâñá.

Ôæéñßôáò Íéêüëáïò ìåôáðôõ÷éáêïò öïéôçôÞò AM 48

nx ny c1 c2 c xronos sfalma

3 10 0 0 0 0.02 8.267249e− 015

10 3 0 0 0 0 1.664298e− 014

5 5 0 0 0 0 3.732067e− 015

5 5 100 0 0 0 2.689858e− 015

5 5 0 100 0 0 3.250129e− 015

5 5 0 0 100 0 6.327297e− 015

10 10 0 0 0 0 2.700325e− 014

20 20 0 0 0 0 2.606391e− 013

30 30 0 0 0 0.02 9.645704e− 013

40 40 0 0 0 0.06 2.550006e− 012

50 50 0 0 0 0.15 6.869253e− 012

10 10 0 0 100 0 4.809099e− 014

20 20 0 0 100 0 2.614548e− 013

30 30 0 0 100 0.02 1.039728e− 012

40 40 0 0 100 0.06 2.693921e− 012

50 50 0 0 100 0.14 7.247502e− 012

Ðßíáêáò 1. ÁðïôåëÝóìáôá ìå ÷ñÞóç ôçò lu.

¢óêçóç 1 : ÁðÜíôçóç

 l Ðáñáôçñïýìå ïôé üôáí ôï nx åßíáé ðéï ìåãÜëï áðü ôï ny ôï óöÜëìá áõîÜíåôáé. Áõôü ãßíåôáé äéüôé

óå êÜèå nxny ðëÝãìá Ý÷ïõìå ìéêñüôåñï áñéèìü óçìåßùí. Åðßóçò ðáñáôçñïýìå üôé áíÜëïãá ðïõ èá

äþóïõìå ôéìÞ óôá c1 c2 c ôï óöÜëìá áëëÜæåé. üôáí ç ôéìÞ Ý÷åé áíáôåèåß óôï c ôüôå Ý÷ïõìå ôï ìåãáëýôåñï

óöÜëìá

¢óêçóç 2 : ÁðÜíôçóç

 l Ðáñáôçñïýìå üôé üôáí ôá nx êáé ny áõîÜíïíôáé, áõîÜíåôáé êáé ôï óöÜëìá, åðßóçò áõîÜíåôáé êáé ï

÷ñüíïò åêôÝëåóçò êÜôé ðïõ Þôáí áíáìåíüìåíï áöïý ìåãáëþíåé ôï ðëÝãìá.
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Åðßóçò ðáñáôçñïýìå ïôé êáèþò Ý÷ïõìå áíáèÝóåé ôçí ôéìÞ 100 óôï c Ý÷ïõìå áýîçóç óôï óöÜëìá óå ó÷Ýóç

ìå ðñéí ðïõ åß÷áìå c = 0, åíþ ï ÷ñüíïò ðáñáìÝíåé ßäéïò.

nx = ny c xronos epanalipsis sfalma c xronos epanalipsis sfalma

luinc 10 0 0 2.647e− 14 100 0 4.657e− 14

20 0 0 2.833e− 13 100 0 2.794e− 13

30 0 0 1.058e− 12 100 0 1.159e− 12

40 0 0.01 2.847e− 12 100 0 3.06e− 12

50 0 0.031 7.441e− 12 100 0.01 7.704e− 12

Jacobi 10 0 0.02 100 1.148e− 1 100 0 43 2.3e− 3

20 0 0.07 400 1.54e− 1 100 0.03 139 8.23e− 3

30 0 0.29 900 1.986e− 1 100 0.12 285 1.889e− 2

40 0 1.102 1600 2.444e− 1 100 0.381 480 3.336e− 002

50 0 2.674 2500 2.909e− 1 100 0.891 722 5.167e− 2

G− S 10 0 0.04 100 1.987e− 3 100 0.01 25 9.981e− 4

20 0 0.14 360 4.329e− 3 100 0.03 77 3.844e− 3

30 0 0.661 746 9.548e− 3 100 0.19 156 9.159e− 3

40 0 2.032 1257 1.676e− 2 100 0.571 262 1.628e− 2

50 0 5.358 1888 2.590e− 2 100 1.342 393 2.581e− 2

CG 10 0 0.01 14 2.544e− 7 100 0 12 9.575e− 7

20 0 0.01 29 2.834e− 6 100 0.01 24 2.768e− 6

30 0 0.07 44 3.684e− 6 100 0.06 36 4.471e− 6

40 0 0.2 59 3.959e− 6 100 0.16 49 3.763e− 6

50 0 0.431 75 4.260508e− 006 100 0.4 62 3.785e− 6

¢óêçóç 3 : ÁðÜíôçóç

 l ¼óïí áöïñÜ ôï ÷ñüíï åêôÝëåóçò ðáñáôçñïýìå üôé åßíáé ìçäåíéêüò ó÷åäüí óå üëá ôá ðáñáäåßãìáôá.

Áõôü Þôáí áíáìåíüìåíï äéüôé ðëÝïí ï ðßíáêáò åßíáé óå ìïñöÞ áñáéïý ðßíáêá êáé åðïìÝíùò ôá óôïé÷åßá

åßíáé ëéãüôåñá. ÅðïìÝíùò ëïãéêü åßíáé íá ìåéùèåß áñêåôÜ êáé ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò.ÐÜíôùò ç áêñßâåéá

åßíáé ó÷åäüí ßäéá ìå ôïõò õðïëïãéóìïýò ôçò LU.

¢óêçóç 4 : ÁðÜíôçóç

 l Ðáñáôçñïýìå ðùò êáèþò áõîÜíïíôáé ôá nx êáé ny áõîÜíåôáé ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò, ôï óöÜëìá êáé ï

áñéèìüò åðáíáëÞøåùí. Áõôü Þôáí áíáìåíüìåíï áöïý áõîÜíïíôáé êáôá ðïëý ôá óçìåßá(ôï ðëÝãìá åßíáé

nx ∗ ny). Áõôü ðïõ ðñÝðåé íá óçìåéùèåß åßíáé üôé êáèþò ãßíåôáé áíÜèåóç óôï c ç ôéìÞ 100, Ý÷ïõìå

ìåßùóç ôïõ ÷ñüíïõ åêôÝëåóçò, óôï óöÜëìá êáé óôïí áñéèìü åðáíáëÞøåùí. Èá ðñÝðåé íá áíáöÝñïõìå
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üôé êáèþò ôï c = 0 ç ìÝèïäïò äåí óõãêëßíåé, áöïý åîáíôëïýíôáé üëåò ïé äéáèÝóéìåò åðáíáëÞøåéò(nx∗ny).

¢óêçóç 5 : ÁðÜíôçóç

 l ¼ðùò êáé óôçí jacobi Ýôóé êáé åäþ, êáèþò áõîÜíïíôáé ôá nx êáé ny áõîÜíåôáé ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò,

ôï óöÜëìá êáé ï áñéèìüò ôùí åðáíáëÞøåùí. Åðßóçò êáèþò ãßíåôáé áíÜèåóç óôï c ç ôéìÞ 100, Ý÷ïõìå

ìåßùóç óôïí ÷ñüíï åêôÝëåóçò, óôï óöÜëìá êáé óôïí áñéèìü åðáíáëÞøåùí. Èá ðñÝðåé íá áíáöÝñïõìå

üôé ãéá c = 0 óôçí Gauss-Seidel óå ó÷Ýóç ìå ôçí jacobi Ý÷ïõìå óýãêëéóç, áöïý áí åîáéñÝóïõìå ôéò ôéìÝò

ãéá nx = 10 êáé ny = 10, åîáíôëïýíôáé üëåò ïé äéáèÝóéìåò åðáíáëÞøåéò(nx ∗ ny). Áõôü ðïõ èá ðñÝðåé

íá óçìåéùèåß åßíáé üôé ìå ôçí Gauss-Seidel Ý÷ïõìå ðéï ëßãåò åðáíáëÞøåéò óå ó÷Ýóç ìå ôçí jacobi, êÜôé

ôï ïðïßï Þôáí áíáìåíüìåíï áöïý ç Gauss-Seidel ÷ñçóéìïðïéåß êáé ôéìÝò ôïõ ßäéïõ âÞìáôïò(íÝåò ôéìÝò)

ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ëýóçò.

¢óêçóç 6 : ÁðÜíôçóç

 l Ðáñáôçñïýìå üôé êáé ç ìÝèïäïò Conjugate Gradients óõìðåñéöÝñåôáé üðùò êáé ïé ðñïçãïýìåíåò

åðáíáëçðôéêÝò ìÝèïäïé. Ìßá äéáöïñÜ åßíáé üôé ç ðñïáíáöåñèåßóá ìÝèïäïò óõãêëßíåé ðéï ãñÞãïñá óå

ó÷Ýóç ìå ôéò ðñïçãïýìåíåò åðáíáëçðôéêÝò ìåèüäïõò êáé Ý÷åé êáé ìåãáëýôåñç áêñßâåéá.

*Ïé õðïëïãéóìïß Ýãéíáí óå centrino óôá 1.4MHz
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