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ÐÑÏÂËÇÌÁ 1: Õðïëïãßóôå ôï âáèìü n ôïõ ðïëõùíýìïõ p (óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï Taylor ùò ðñïò ôï óçìåßï 0)

ôï ïðïßï ðñïóåããßæåé ôç óõíÜñôçóç cos(x) ìå óöÜëìá ìéêñüôåñï Þ ßóï 1
210−5 óôï äéÜóôçìá [−π, π]. Ó÷åäéÜóôå

ôï ðïëõþíõìï êáé ôçí cos(x) óôçí ßäéá ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ãéá ôï äéÜóôçìá [−3π/2, 3π/2]. ♣

Ç ÌÝèïäïò Taylor ìáò äßíåé ôï ðïëõþíõìï óôç ìïñöÞ f(x) = f(x0) + (x − x0) ∗ f ′(x0) + ((x − x0)2 ∗
f ′′(x0))/2! + ... Åäþ ôï x0 åßíáé 0 êáé ç ðáñÜãùãïò ôïõ cos′(x0) = −sin′(x0) êáé ôï áíôßóôñïöï, Üñá ôá

ðñüóçìá ôïõ ðïëõùíýìïõ ðÜíå åí áëëÜî. ¸ôóé Ý÷ïõìå f(x) = 1 − (x2)/2 + (x4)/4! − (x6)/6! + (x8)/8! −
(x10)/10! + (x12)/12! − (x14)/14!. Ôï ïôé ï âáèìüò ôïõ ðïëõùíýìïõ åßíáé 14 ôï âñßóêïõìå áðü ôï óöÜëìá

áöïý ðñïêýðôåé ðùò (pin+1/(n + 1)!) ≤ 0.5 ∗ 10−5.

ÁÓÊÇÓÇ 1: Õðïëïãßóôå ìå ôç ìÝèïäï Taylor, ôá ðïëõþíõìá âáèìïý 2, 4 êáé 6 ùò ðñïò ôï óçìåßï 0, ôçò

óõíÜñôçóçò 1
1+25x2 , êáèþò êáé ôá Üíù öñÜãìáôá ôïõ óöÜëìáôïò óå êÜèå ðåñßðôùóç ãéá ôï äéÜóôçìá [−1, 1].

Ôé óõìðåñáßíåôå ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç óõíÜñôçóç; Óõìðëçñþóôå ôïí ðßíáêá:

n f(.3) p(.3) Åêôßìçóç óöÜëìáôïò

2 0,30769231 -1,25 96,7252309

4 0,30769231 3,8125 2592,07544886

6 0,30769231 -7,578125 58431,8343136

. ♣

Ôï ðïëõþíõìï âáèìïý 2 ùò ðñïò ôï óçìåßï 0 ôçò äïèåßóçò óõíÜñôçóçò åßíáé ôï

T (2) = f(0) + f ′(0) ∗ x/1! + f ′′(0) ∗ x2/2!.

Ïìïßùò ôï T (4) = T (2) + f ′′′(0) ∗ x3/3! + f4(0) ∗ x4/4!

êáé ôï T6 = T4 + f5(0) ∗ x5/5! + f6(0) ∗ x6/6!

¼óï ìåãáëýôåñïõ âáèìïý åßíáé ôï ðïëõþíõìï ôüóï ìåãáëýôåñï ãßíåôáé ôï óöÜëìá. Óôï äéÜóôçìá ðåñßðïõ

[−0.3, 0.3] ôá ðïëõþíõìá öáßíåôáé ðùò ðñïóåããßæïõí ðéï ðïëý ôç óõíÜñôçóç (áõôü ôï âëÝðïõìå áðü ôç ãñáöéêÞ

ðáñÜóôáóç).

ÁÓÊÇÓÇ 2: Õðïëïãßóôå ôá ðïëõþíõìá ðïõ ðáñåìâÜëëïõí ôç óõíÜñôçóç f(x) = exp(−4x2) óå 3, 7,

13, 31, 61 éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá ôïõ äéáóôÞìáôïò [−3, 3]. ÊÜíôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò óõíÜñôçóçò êáé

ôùí ðïëõùíýìùí óå Ýíá ãñáöéêü ðáñÜèõñï êáé õðïëïãßóôå ôï óöÜëìá (ôç ìÝãéóôç êáôÜ áðüëõôç ôéìÞ ôçò

äéáöïñÜò ôïõ ðïëõùíýìïõ áðï ôç óõíÜñôçóç) ãéá êÜèå ðïëõþíõìï, ÷ñçóéìïðïéþíôáò 601 éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá
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óôï ðáñáðÜíù äéÜóôçìá. ♣

Ï ðßíáêáò üðïõ öáßíåôáé ôï åêÜóôïôå óöÜëìá åßíáé ï åîÞò:

Óçìåßá ÓöÜëìá

3 0.87267038

7 0.96786931

13 6.56057959

31 86.64594694

61 6.87406189

. ♣

ÐåñéìÝíïõìå ðùò êáèþò áõîÜíïíôáé ôá óçìåßá ðñïóÝããéóçò ðñÝðåé íá Ý÷ïõìå êáé êáëýôåñç ðñïóÝããéóç.

Ùóôüóï áõôü äåí éó÷ýåé ãéáôß üóï áõîÜíïíôáé ôá óçìåßá ôï óöÜëìá ìåãáëþíåé. Áõôü ãßíåôáé ãéáôß ôï ðïëõþíõìï

ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé ðéï ðïëýðëïêï êé Ýôóé õðÜñ÷åé ìåãáëýôåñç áðüêëéóç áðü ôá áñ÷éêÜ óçìåßá.

ÁÓÊÇÓÇ 3: ÅðáíáëÜâåôå ôçí ðñïçãïýìåíç Üóêçóç, üðïõ áíôß ãéá éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá, ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôá

óçìåßá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôïí ôýðï:

3 cos
(

2i + 1
n + 1

π

2

)
, i = 0, . . . , n

ÃñÜøôå ôéò ðáñáôçñÞóåéò óáò êáé ôá óõìðåñÜóìáôÜ óáò. ♣

Ï ðßíáêáò üðïõ öáßíåôáé ôï åêÜóôïôå óöÜëìá åßíáé ï åîÞò:

Óçìåßá ÓöÜëìá

3 0.87268002

7 0.96788020

13 6.56100596

31 87.10255427

61 6.88373770

. ♣

Ðáñáôçñïýìå ðùò áíåîáñôÞôùò ôïõ áí ôá óçìåßá åßíáé éóáðÝ÷ïíôá Þ áí âñßóêïíôáé ìå ôïí ôýðï ðïõ äßíåôáé

óôçí Üóêçóç 3 ïé ôéìÝò ãéá ôï óöÜëìá åßíáé áíôßóôïé÷á ðáñüìïéåò (åßíáé ôçò ßäéáò ôÜîçò).

ÁÓÊÇÓÇ 4. Õðïëïãßóôå ôéò êõâéêÝò spline ðïõ ðáñåìâÜëëïõí ôçí f(x) = exp(−4x2), óå 7, 13, 31 êáé 61

éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá óôï äéÜóôçìá [−3, 3]. ÊÜíôå ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôçò óõíÜñôçóçò êáé ôùí spline ó´Ýíá

ãñáöéêü ðáñÜèõñï, êáé õðïëïãßóôå óå êÜèå ðåñßðôùóç ôï ìÝãéóôï êáôÜ áðüëõôç ôéìÞ óöÜëìá ÷ñçóéìïðïéþíôáò

601 éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá. ÐáñïõóéÜóôå ôá óöÜëìáôá ó´Ýíá ðßíáêá, êáé ãñÜøôå ôá ó÷üëéá óáò. ×ñçóéìïðïéÞóôå

ôç spline ìå ôá 13 óçìåßá, ãéá íá õðïëïãßóåôå ôçí f óôï [−5, 5]. ÊÜíôå ôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êáé õðïëïãßóôå

ôï óöÜëìá óå 1001 éóáðÝ÷oíôá óçìåßá ôïõ äéáóôÞìáôïò [−5, 5]. ♣

Ï ðßíáêáò üðïõ öáßíåôáé ôï åêÜóôïôå óöÜëìá ãéá 601 óçìåßá åßíáé ï åîÞò:
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Óçìåßá ÓöÜëìá

7 0.2534

13 0.0116

31 9.3140e-004

61 5.2400e-005

. ♣

Êáèþò äßíïõìå ðåñéóóüôåñá óçìåßá Ý÷ïõìå êáé ìéêñüôåñï óöÜëìá. ¸ôóé, üðùò öáßíåôáé êáé ó÷çìáôéêÜ ãéá

ðåñéóóüôåñá óçìåßá ç ðáñåìâïëÞ åßíáé ðéï áêñéâÞò êáé ðëçóéÜæåé óôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áñ÷éêÞò

óõíÜñôçóçò.

Â' óêÝëïò. Óôï äéÜóôçìá (-5,5) êáé ãéá ðñïóÝããéóç óå 13 óçìåßá, ó÷åäéÜæïíôáò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç óå

1001 óçìåßá ôï óöÜëìá åßíáé 0.1384

ÐÑÏÂËÇÌÁ 9. Ç Üóêçóç âñßóêåôáé óå EXCELWorksheet ôï ïðïßï ðáñáôßèåôáé ìáæß ìå ôá õðüëïéðá áñ÷åßá.

ÁÓÊÇÓÇ 5. Åñãáóôåßôå üðùò Ðñüâëçìá 8 ãéá íá âñåßôå ôïõò êáôÜëëçëïõò ôýðïõò êáé íá õðïëïãßóåôå

ôïõò óõíôåëåóôÝò ôïõ ðïëõùíýìïõ 2ïõ âáèìïý ðïõ ðñïóåããßæåé ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá ìå ôçí ìÝèïäï ôùí

åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí. ×ñçóéìïðïéÞóôå ôï Matlab ãéá ôïõò õðïëïãéóìïýò óáò. Õðïëïãßóôå ôï Üèñïéóìá ôùí

ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí. ÊÜíôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí óçìåßùí áëëÜ êáé ôùí ðïëõùíýìùí óôï ßäéï

ãñáöéêü ðáñÜèõñï. ♣

Ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí ãéá ðïëõþíõìï äåõôÝñïõ âáèìïý åßíáé 1.39110942

ÁÓÊÇÓÇ 6. ×ñçóéìïðïéÞóôå êáôÜëëçëåò óõíáñôÞóåéò/äéáäéêáóßåò ôïõ Matlab, ïé ïðïßåò åöáñìüæïõí ôçí

ìÝèïäï ôùí åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí, ãéá íá õðïëïãßóåôå ôá ðïëõþíõìá âáèìïý 4 êáé 8, ðïõ ðñïóåããßæïõí ôá

ðáñáðÜíù äåäïìÝíá ìå ôï âÝëôéóôï ôñüðï. Õðïëïãßóôå ôá áèñïßóìáôá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí, êáé

óõãêñßíåôå ìå ôï áíôßóôïé÷ï Üèñïéóìá ôçò ðñïçãïýìåíçò Üóêçóçò. ÊÜíôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí óçìåßùí

áëëÜ êáé ôùí ðïëõùíýìùí óôï ßäéï ãñáöéêü ðáñÜèõñï. ♣

Ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí ãéá ðïëõþíõìï 4ïõ êáé 8ïõ âáèìïý åßíáé 0.91238292 êáé

0.66550637 áíôßóôïé÷á.
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