
ÔÌÇÌÁ ÌÇ×ÁÍÉÊÙÍ Ç/Õ, ÔÇËÅÐÉÊÏÉÍÙÍÉÙÍ ÊÁÉ ÄÉÊÔÕÙÍ

ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÈÅÓÓÁËÉÁÓ

HY200: ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÏÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÌÏÓ

×ÁÔÆÇ ÂÁÓÉËÉÊÇ ÁÅÌ336

ÅÑÃÁÓÉÁ 2: ÐñïóÝããéóç óõíáñôÞóåùí êáé äåäïìÝíùí: ÌÝèïäïò Taylor êáé ðïëõùíõìéêÞ

ðáñåìâïëÞ - ÌÝèïäïò Åëá÷ßóôùí Ôåôñáãþíùí

ÁÓÊÇÓÇ1:Ï ðßíáêáò ìå ôá áíôßóôïé÷á áðïôåëÝóìáôá åßíáé ï åîÞò:

n f(.3) p(.3) Åêôßìçóç óöÜëìáôïò

2 0.30769231 -1.2500000 96.72523090

4 0.30769231 3.81250000 2592.075448

6 0.30769231 -7.5781250 58431.83431

. ♣

Ðáñáôçñïýìå üôé ç óõãêåêñéìÝíç óõíÜñôçóç ðñïóåããßæåôáé êáëýôåñá,äçëáäÞ äçìéïõñãåßôáé ìéêñüôåñï óöÜëìá

,ìÝóù ôïõ ðïëõùíýìïõ äåõôÝñïõ âáèìïý ðïõ õðïëïãßæåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôçò ìåèüäïõ Taylor.Áõôü ôï äéáðéóôþíïõìå

êïéôÜæïíôáò ôçí åêôßìçóç óöÜëìáôïò áðü ôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá.

ÁÓÊÇÓÇ2:Ãéá ôçí óõíÜñôçóç f(x) = exp(−4x2) õðïëïãßæïõìå ìÝóù MATLAB êáé ìå ôç âïÞèåéá ôùí

óõíáñôÞóåùí matrixgenerator êáé evaluatepolynomial ôá ðïëõþíõìá ðïõ ôçí ðáñåìâÜëëïõí óå 3,7,13,31,61

éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá óôï äéÜóôçìá [-3,3].¸ðåéôá,÷ñçóéìïðïéþíôáò 601 éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá óôï ßäéï äéÜóôçìá

õðïëïãßæïõìå ôï óöÜëìá ãéá êÜèå Ýíá ðïëõþíõìï êáé ðáßñíïõìå ôá åîÞò áðïôåëÝóìáôá: óöÜëìá ðïëõùíýìïõ

ðáñåìâïëÞò ãéá 3 óçìåßá: 0.87267038, óöÜëìá ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 7 óçìåßá:0.96786931, óöÜëìá

ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 13 óçìåßá:6.56057959, óöÜëìá ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 31 óçìåßá:86.64594694,

óöÜëìá ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 61 óçìåßá:6.87406189.

ÁÓÊÇÓÇ3:Ãéá ôçí óõíÜñôçóç ôçò ðñïçãïýìåíçò Üóêçóçò ôþñá áíôß ãéá éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá ÷ñçóéìïðïéïýìå

áõôÜ ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôïí ôýðï

3 cos
(

2i + 1
n + 1

π

2

)
, i = 0, . . . , n

Ðáßñíïõìå ôá åîÞò áðïôåëÝóìáôá: óöÜëìá ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 3 óçìåßá:0.99355898, óöÜëìá ðïëõùíýìïõ

ðáñåìâïëÞò ãéá 7 óçìåßá:0.68045626, óöÜëìá ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 13 óçìåßá:0.20048991, óöÜëìá

ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 31 óçìåßá:0.00047881, óöÜëìá ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò ãéá 61 óçìåßá:0.00003506.

Ðáñáôçñïýìå üôé üóï ðåñéóóüôåñá åßíáé ôá óçìåßá ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá íá âñïýìå óõíÜñôçóç

ðáñåìâïëÞò ôüóï ìéêñüôåñï åßíáé ôï óöÜëìá ìåôáîý ôçò óõíÜñôçóçò ðáñåìâïëÞò êáé ôçò äïèåßóáò óõíÜñôçóçò.Åðßóçò,áõôü

öáßíåôáé êáé áðü ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç óôçí ïðïßá âëÝðïõìå üôé áõîÜíïíôáò óôáäéáêÜ ôï ðëÞèïò ôùí óçìåßùí

ïé óõíáñôÞóåéò ðáñåìâïëÞò ôåßíïõí íá ôáõôéóôïýí ìå ôçí äïèåßóá óõíÜñôçóç.

ÁÓÊÇÓÇ4:

óçìåßá Åêôßìçóç óöÜëìáôïò

7 0.2533677

13 0.0115764

31 0.000931

61 0.0000524

.
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Áðü ôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôá óöÜëìáôá ãéá êÜèå ìßá óõíÜñôçóç ðáñåìâïëÞò áíÜëïãá ìå

ôï ðëÞèïò ôùí óçìåßùí ðïõ ðáñåìâÜëëåé ðáñáôçñïýìå üôé êáé ðÜëé üóï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï ðëÞèïò ôùí

óçìåßùí ðáñåìâïëÞò ôüóï ðéï êáôÜëëçëç åßíáé ç óõíÜñôçóç ðáñåìâïëÞò ðïõ âñßóêïõìå(áöïý ìéêñáßíåé üëï

êáé ðåñéóóüôåñï ôï óöÜëìá).×ñçóéìïðïéþíôáò ôþñá ôç spline ãéá 13 óçìåßá ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò f(x)

óôï äéÜóôçìá [-5,5] êáé 1001 óçìåßá ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ óöÜëìáôïò ðáßñíïõìå þò áðïôÝëåóìá óöÜëìá

0.22028010

ÁÓÊÇÓÇ5.'Å÷ïíôáò óáí äåäïìÝíá ôéò óõíôåôáãìÝíåò ôùí óçìåßùí ðïõ èÝëïõìå íá ðáñåìâÜëïõìå êáèþò

êáé ôï âáèìü ôïõ ðïëõùíýìïõ ðáñåìâïëÞò õðïëïãßæïõìå ôïõò óõíôåëåóôÝò ôùí üñùí ôïõ ðïëõùíýìïõ(áöïý

áõôïß åßíáé Üãíùóôïé êáé åßíáé áðáñáßôçôïé ãéá ôïí êáèïñéóìü ôïõ ).¸ôóé êáôáëÞãïõìå óôçí ôåëéêÞ ìïñöÞ

ôïõ ðïëõùíýìïõ.ÅðïìÝíùò,õðïëïãßæïõìå ôï ôåëéêü æçôïýìåíï ðïõ åßíáé ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí

äéáöïñþí ìåôáîý ôùí óçìåßùí ðáñåìâïëÞò êáé ôïõ ðïëõùíýìïõ SSE=1.3911.

ÁÓÊÇÓÇ6.Ìå ôïí ßäéï ôñüðï ðïõ åöáñìüóáìå óôçí Üóêçóç 5 âñßóêïõìå üôé ãéá ôï ðïëõþíõìï âáèìïý4

Ý÷ïõìå Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí SSE=0.9124 êáé ãéá ôï ðïëõþíõìï âáèìïý 8 SSE=0.6655.
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