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ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÈÅÓÓÁËÉÁÓ

HY200: ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÏÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÌÏÓ

ÅÑÃÁÓÉÁ 2: ÐñïóÝããéóç óõíáñôÞóåùí êáé äåäïìÝíùí: ÌÝèïäïò Taylor êáé ðïëõùíõìéêÞ

ðáñåìâïëÞ - ÌÝèïäïò Åëá÷ßóôùí Ôåôñáãþíùí

ÏÍÏÌÁ : ÆÕÃÏÕÑÁ ÂÁÚÁ

ÁÅÌ : 301

ÁÓÊÇÓÇ 1:Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá äßíïíôáé ïé ôéìÝò ôùí ðïëõþíõìùí 2, 4 êáé 6 âáèìïý ùò ðñïò ôï óçìåßï

0, ôçò f(x) = 1
(1+25x2)

, êáèþò êáé ôá Üíù öñÜãìáôá ôïõ óöÜëìáôïò

n f(.3) p(.3) Åêôßìçóç óöÜëìáôïò

2 0.30769231 -1.25000000 96.72523090

4 0.30769231 3.81250000 2592.07544886

6 0.30769231 -7.57812500 58431.83431360

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ:Áðü ôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá êáèþò êáé áðï ôéò ãñáöéêÝò óõíáñôÞóåéò ðïõ ðñïêýðôïõí

äéáðéóôþíïõìå ðùò êáíÝíá áðï ôá ðïëõþíõìÜ ìáò äåí ðñïóåããßæåé óùóôÜ ôçí óõíÜñôçóç ìéáò êáé ç ôéìÞ

ôçò åßíáé ðïëý äéáöïñåôéêÞ(ðïëý ìéêñüôåñç)óå ó÷Ýóç ìå ôéò ôéìÝò ôùí ðïëõùíýìùí. ÔÝëïò âëÝðïõìå ðùò üóï

ìåãáëýôåñïò åßíáé ï âáèìüò ôïõ ðïëõùíýìïõ ôüóï ìåãáëýôåñï åßíáé êáé ôï óöÜëìá ìáò

ÁÓÊÇÓÇ 2:Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá ðáñïõóéÜæïíôáé ôá óöÜëìáôá ôùí ðïëõùíýìùí áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü

ôùí óçìåßùí ðïõ åðéëÝãïõìå.

Áñéèìüò óçìåßùí Åêôßìçóç óöÜëìáôïò

3 0.87267038

7 0.96786931

13 6.56057959

31 86.64594694

61 6.87406189
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ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ:Áðü ôïí ðßíáêá áëëÜ êõñßùò áðü ôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç üðïõ áðåéêïíßæïíôáé êáé ôá

ðïëõþíõìá ðáñåìâïëÞò óôá äéÜöïñá óçìåßá óõìðåñáßíïõìå üôé:

i) üóï ðåñéóóüôåñá óçìåßá ðáßñíù ôüóï ðéï êáëÞ åßíáé ç ðñïóÝããéóç ôçò óõíÜñôçóçò óôï êÝíôñï ôçò åíþ

ðáñÜëëçëá Ý÷ù ðéï ìåãÜëåò áðïêëßóåéò óôá Üêñá ôçò.Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò üôáí åðéëÝãïõìå íá Ý÷ïõìå 61

óçìåßá âëÝðïõìå ðùò ç ðñïóÝããéóç åßíáé ôüóï êáëÞ ðïõ ó÷åäüí óõìðßðôåé ìå ôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò

f(x) = exp(−4x2) êáé

ii) üóï ëéãüôåñá óçìåßá ðáßñíù ôüóï ðéï êáëÞ åßíáé ç ðñïóÝããéóç ôçò óõíÜñôçóçò óôá Üêñá ôçò åíþ ðáñÜëëçëá

Ý÷ù ðéï ìåãÜëåò áðïêëßóåéò óôï êÝíôñï.Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò üôáí Ý÷ïõìå 3 óçìåßá âëÝðïõìå ðùò ç ðñïóÝããéóç

åßíáé óôá Üêñá åßíáé ðïëý êáëÞ åíþ óôï êÝíôñï äåí áããßæåé ó÷åäüí êáèüëïõ ôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò

f(x) = exp(−4x2)

Åßíáé åðßóçò óçìáíôéêü íá áíáöÝñïõìå ðùò ç ìïñöÞ ôçò ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóçò ìå ôá ðïëõþíõìá ðáñåìâïëÞò

ìáò èõìßæåé ôï öáéíüìåíï Rounge.Ðñüêåéôáé ãéá ôï öáéíüìåíï êáôÜ ôï ïðïßï,êáèþò ï âáèìüò ôï ðïëõùíýìïõ

áõîÜíåé,ôá ðïëõþíõìá äåß÷íïõí ìéá áóôÜèåéá.¼ôáí ï áñéèìüò n åßíáé ìåãÜëïò ôï ðïëõþíõìï ðáñåìâïëÞò

óõìðßðôåé ìå ôéò ôéìÝò ôçò óõíÜñôçóçò f(x),åíþ ðáñáôçñïýìå ðùò ìåôáîý ôùí óçìåßùí ðáñåìâïëÞò åìöáíßæïíôáé

ôáëáíôþóåéò ôï ðëÜôïò ôùí ïðïßùí áõîÜíåôáé êáèþò áõîÜíåôáé ôï n.Óôï ìåóáßï äéÜóôçìá,üðùò áíáöÝñáìå

ðñïçãïõìÝíùò êáé óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò,ç ðïëõùíõìéêÞ ðáñåìâïëÞ óõìðåñéöÝñåôáé ìå åõóôÜèåéá êáé äßíåé

êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá.

Aðü üëá ôá ðáñáðÜíù êáôáíïïýìå ðùò äåí ìðïñïýìå íá âãÜëïõìå óõìðÝñáóìá ùò ðñïò ôçí âÝëôéóôç

ëýóç.ÁðëÜ õðïèÝôïõìå ðùò Ýíáò åíäéÜìåóïò áñéèìüò óçìåßùí èá ìðïñïýóå íá Ý÷åé ìéá éêáíïðïéçôéêÞ ðñïóÝããéóç

óôï êÝíôñï ÷ùñßò íá Ý÷åé ôåñÜóôéåò áðïêëßóåéò óôá Üêñá

ÁÓÊÇÓÇ 3: Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá ðáñïõóéÜæïíôáé ôá óöÜëìáôá ôùí ðïëõùíýìùí áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü

ôùí óçìåßùí ðïõ åðéëÝãïõìå ôá ïðïßá êáé Ý÷ïõí ðñïêýøåé áðü ôïí ôýðï:

3 cos
(

2i + 1
n + 1

π

2

)
, i = 0, . . . , n

Áñéèìüò óçìåßùí Åêôßìçóç óöÜëìáôïò

3 0.99355898

7 0.68045626

13 0.20048991

31 0.00047881

61 0.00003506

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ:Áðü ôïí ðßíáêá áëëÜ êõñßùò áðü ôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç üðïõ áðåéêïíßæïíôáé êáé ôá

ðïëõþíõìá ðáñåìâïëÞò óôá äéÜöïñá óçìåßá âëÝðïõìå ðùò üóï ìåãáëþíåé ï áñéèìüò ôùí óçìåßùí ôüóï

ìéêñáßíåé êáé ôï óöÜëìá.Ôï ðñïçãïýìåíï Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá óôçí ãñáöéêÞ ìáò óõíÜñôçóç üóï ìÝãáëýôåñïò

åßíáé ï áñéèìüò ôùí óçìåßùí ôüóï êáëýôåñç åßíáé êáé ç ðñïóÝããéóç.ÌÜëéóôá óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ Ý÷ïõìå 31

êáé 61 óçìåßá ôá ðïëõþíõìá ðáñåìâïëÞò ó÷åäüí óõìðßðôïõí ìå ôçí f(x) = exp(−4x2)
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ÁÓÊÇÓÇ 4. Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá õðïëïãßæïíôáé ïé êõâéêÝò spline ðïõ ðáñåìâÜëëïõí ôçí f(x) =

exp(−4x2), óå 7, 13, 31 êáèþò êáé ôá óöÜëìáôá.

Áñéèìüò óçìåßùí Åêôßìçóç óöÜëìáôïò

7 0.25336776

13 0.01157648

31 0.00093140

61 0.00005240

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ:Áðü ôïí ðßíáêá êáé ôçí ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç üðïõ áðåéêïíßæïíôáé êáé ïé êõâéêÝò spline óôá

äéÜöïñá óçìåßá âëÝðïõìå ðùò üóï ìåãáëþíåé ï áñéèìüò ôùí óçìåßùí ôüóï ìéêñáßíåé êáé ôï óöÜëìá.¢õôü Ý÷åé

ùò áðïôÝëåóìá óôçí ãñáöéêÞ ìáò óõíÜñôçóç üóï ìÝãáëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí óçìåßùí ôüóï êáëýôåñç

åßíáé êáé ç ðñïóÝããéóç.

ÓÇÌÅÉÙÓÇ:Åßíáé óçìáíôéêü íá ðáñáôçñÞóïõìå ðùò ç ìÝèïäïò ôùí êõâéêþí splines ìáò äßíåé ìéêñüôåñá

óöÜëìáôá áðï ôçí ðñïçãïýìåíç ìÝèïäï.

Óôçí äåýôåñç ðåñßðôùóç üðïõ Ý÷ïõìå 13 óçìåßá êáé 1001 éóáðÝ÷ïíôá óçìåßá óå äéÜóôçìá[-5,5] ôï óöÜëìá

åßíáé 0.1384.Êáé åäþ Ý÷ïõìå êáëÞ ðñïóÝããéóç ôçò f(x) = exp(−4x2) ,ìå ôçí êõâéêÞ ôçò spline.

ÁÓÊÇÓÇ 5.Ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí ìå ôçí ìÝèïäï ôùí åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí èá

åßíáé 1.3911

ÁÓÊÇÓÇ 6.Ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí ìå ôçí ìÝèïäï ôùí åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí èá

åßíáé 0.9124 êáé 0.6655 ãéá ôá ðïëõþíõìá 4ïõ êáé 8ïõ âáèìïý áíôßóôïé÷á

ÓÇÌÅÉÙÓÇ:Åßíáé óçìáíôéêü íá ðáñáôçñÞóïõìå ðùò üóï áõîÜíåôáé ï âáèìüò ôïõ ðïëõùíýìïõ ôüóï ìåéþíåôáé

êáé ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí ôùí äéáöïñþí

ÅÐÁÍÁËÇÐÔÉÊÇ ÁÓÊÇÓÇ. Áðü üëåò ôéò ìåèüäïõò ç ðéü êáôÜëëçëç åßíáé ç ìÝèïäïò ôçò ðáñåìâïëÞò

ãéáôß èÝëïõìå íá ðåñíÜåé áðï üëá ôá óçìåßá ôçò åéêüíáò êáé ü÷é áðï ìåñéêÜ.Ôçí ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéáôß

èÝëïõìå íá ðåñíÜåé áêñéâþò áðü ôá óçìåßá êáé ü÷é áðëÜ êïíôÜ.Áí äåí ôçí ÷ñçóéìïðïéïýóáìå ôüôå èá åß÷áìå

ðáñáìüñöùóç ôçò åéêüíáò.

ÔÝëïò åñãáóßáò
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