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¢óêçóç 3á.

Éó÷ýåé ðùò: f(h) = f(0) + hf
′
(0) + (h2/2)f

′′
(0)+ êÜðïéï óöÜëìá (ó÷Ýóç 1)

êáé f(−h) = f(0)− hf
′
(0) + (h2/2)f

′′
(0)+ êÜðïéï óöÜëìá (ó÷Ýóç 2)

Áí áöáéñÝóïõìå áõôÝò ôéò äýï ó÷Ýóåéò Ý÷ïõìå f(h) − f(−h) = 2hf
′
(0). ÔåëéêÜ ðñïêýðôåé ôï ðñþôï

æçôïýìåíï, äçëáäç f
′
(0) ≈ f(h)−f(−h)

2h .

Ç äåýôåñç ó÷Ýóç ðñïêýðôåé áí ðñïóèÝóïõìå ôéò äýï ó÷Ýóåéò êáôÜ ìÝëç

¢óêçóç 3â.

ÏõóéáóôéêÜ ðáßñíïõìå ôéò äýï ðñïçãïýìåíåò åîéóþóåéò êáé ðáßæïõìå ìå ôïõò óõíôåëåóôÝò. ÐïëëáðëáóéÜæïõìå

ôç ó÷Ýóç 1 ìå 16. ¸ôóé Ý÷ïõìå 16f(h) = 16f(0) + 16hf
′
(0) + 8h2f

′′
(0) (ó÷Ýóç 3) êáé ôç ó÷Ýóç 2

åðßóçò ìå 16 äçëáäÞ 16f(−h) = 16f(0)− 16hf
′
(0) + 8(h2)f

′′
(0) (ó÷Ýóç 4). Åðßóçò äçìéïõñãïýìå äýï

êáéíïýñéåò ó÷Ýóåéò ïé ïðïßåò åßíáé ïé f(2h) = f(0) + 2hf
′
(0) + 2h2f

′′
(0) (ó÷Ýóç 5) êáé ç f(−2h) =

f(0)−2hf
′
(0)+2h2f

′′
(0) (ó÷Ýóç 6). ÐïëëáðëáóéÜæïõìå ôéò äýï ôåëåõôáßåò ó÷Ýóåéò ìå 2 êáé Ý÷ïõìå ôá

åîÞò áðïôåëÝóìáôá 2f(2h) = 2f(0) + 4hf
′
(0) + 4h2f

′′
(0) (ó÷Ýóç 7) êáé 2f(−2h) = 2f(0)− 4hf

′
(0) +

4h2f
′′
(0) (ó÷Ýóç 8). Áöáéñþíôáò ôéò ó÷Ýóåéò 3,4,7 êáé 8 êáôÜ ìÝëç ðñïêýðôåé ôï ðñþôï æçôïýìåíï.

Ãéá ôï äåýôåñï æçôïýìåíï ðïëëáðëáóéÜæù ôç ó÷Ýóç 1 ìå 80 êáé ôçí ðñïóèÝôù óôç ó÷Ýóç 2 ôçí ïðïßá

Ý÷ù ðñþôá ðïëëáðëáóéÜóåé ìå 80 êáé ðñïêýðôåé ç ó÷Ýóç 9: 80f(h)+80f(−h) = 160f(0)+80h2f
′′
(0).

Åðßóçò ðïëëáðëáóéÜæù ôéò ó÷Ýóåéò 5 êáé 6 ìå ôï 5 êáé ðñïóèÝôù ôéò äýï ó÷Ýóåéò ðïõ ðñïêýðôïõí. ¸ôóé

ôåëéêÜ Ý÷ïõìå ôç ó÷Ýóç 10: 5f(2h) + 5f(−2h) = 10f(0) + 20h2f
′′
(0). Áöáéñþíôáò ôéò ó÷Ýóåéò 9 êáé

10 Ý÷ïõìå ôç æçôïýìåíç Ýêöñáóç: f
′′
(0) = 80f(h)+80f(−h)−5f(2h)−5f(−2h)−150f(0)

60h2.

Ç ôÜîç ôïõ óöÜëìáôïò åßíáé ðÜëé 2, äçëáäÞ O(h2)
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