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2KOTIOL €vOoTNTOC

* Na replypAdETE TIC CNUOAVILKOTEPEC KPUOTAAALKEC
OOMEC TWV METAANWV

* Na rtpoodlopilete Touc KpuoTaAAoypadLkoUuc OEIKTEC
SlevBuvoewv Kal EMMTEOSWV OTO TIAEYHO

* Na uUTtoAOYL{ETE TNV TMTUKVOTNTO TWV METAAAWY KOBwC
KOlL TNV TtukvotnTa ermedwv kot StevBuvoewv
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Etcaywyn (1)
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XapaKTNPLOTKA TWV AMOoPpPwWV Kol
KPUOTOAALKWY otepewy 2.1(1)

BewpwvTac TIC TPELC PACLKEC KATAOTACELG TNG UANG

OTEPEQ, LYPA KOL OLEPLAL TIAPATNPOUE OTL TA ALEPLOL

oTEpOUVTAL EVTEAWC KPUOTAAALKNC Sounc AOyw TwV

TUXOLLWV KIVACEWV TWV OTOMWV KOl TWV Hopilwy, TTou T

QTTOTEAOUV.

Yypa, yuaAl: EAAewdn kpuotaAAikotntag (taon ya
OXNMUOTIOMO ULKPWYV OUAOWV oo ATtoua,
Xwpic meplodikotnta).Ta oTEPEA AUTA
ovopalovtal apopoda

Ta apopda oteped eival tootporra SnAadn Exouv TLC

(OLEC PUOLKEC KAL XNULKEC LOLOTNTEC OE OAEC TLG

KOTEVLOUVOELC




XapaKTNPLOTKA TWV AMOoPpPwWV Kol
KPUOTOAALKWY oTEPEWVY 2.1(2)

KpuotaAAlka oteped: mapouolalouvv KATEUTUVTIKOTNTA
N aviootportia o€ LOLOTNTEC, OTIWCE N BepULKN Ko
NAEKTPLKN aywylpotnta, n 8epuikn SLaotoAn, ot
£NOLOTLKEC KOl OTTTLKEC otaBepec, K.A.TT.

OAa ta MpoyHaTIKA KPUOTOAALKA OTEPEA EXOUV
QATEAELEC, OTIWC KEVEC BEDELC 1 OTEC, EEVaL ATOMAL OE
Bcoelc mapepuBoAnc HETAEY TWV ATOUWYV TOU
KPpLUOTAAAOU, EEva ATtopa, TTou avtikaBlotouv dtoua
TOU KpUOTAAAOU oTNnV KpuoTAaAALKN doun, kKabBwc Kal
OAOKANpA oTpwHATA N ETUMESA ATOUWV EKTOC BECEWC.



Baolka otoleia kpuotaAloypodloc
2.1(1)

KpuotaAAlkn doun xapaktnpiletol ano:

. ngtoétkétnta ™NC SLaTaénc Twv ATOUWY OTO
XWEOo

* EmavaAnyn tou potifou otic 3 devuBuvoelg

Motifo—> Movadiaia kupeAida

i |
pd il | 77
Z’L/ / / / AvLoOppoTIial OTOUC LOVOKPUOTAAAOUC

/
/ 7 /‘7 KaBe on LLELO TOU tpto&aotarou TIAEYLOTOC
T 7

Uropei va oplotel amnod to 5LOLVUO|J.OL eeoewq T
s oupdwva pe tn oxéon 1 omovu u, v, w eival

b oKEpaloL aplbpuot, mou avucrmxo()v OTLC
OUVTETAYMEVEC TOU ONUELOU

IxAuo 1: Tptoétaoraro MAEy A TTOU
avrmpoowneua TEPLOSIKA
Sdataén atouwv

#=ud+vbh+wé Ixéonl
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Baolka otoleia kpuotaAloypodloc
2.1(2)

OL tpelc KpuoTaAAkol a€ovec amoTeAOUV TIC AKUEC EVOC
rniopaAAnAemninedou , To omoio ovopaletol povadlaia

KueAiba
Eav n dtataén tnc kuPpcAidbog emavaAndBet otic 3
dlevBuvoelc Snuloupyeital N kpuotaAAkn doun

Oewpwvtac oAouc Touc duvatouc cuvOuaoUoUG
aéOVWV O€ OXECN UE TO MNKOC KOl TNEG LETAEL TOUC
YwVLieC tpokUTtouV 14 mAgyuata (Bravais)



Baolka otoleia kpuotaAloypodloc
2.1(3)

Eva cuoTtnua OELKTWY XPNOLUOTIOLELTAL VIO vl
nepypadouv ol SLaPOPETIKEC KPUOTAAALKEC
dlevBuvoelc kal kpuotalloypadka emineda
OTO XWPO.

[l TtnVv mepypadn tng Stevbuvoewv pLag
VPOLLLLLAC TTOU OUVOEEL TNV apXN TWV AEOVWV UE
TO ONUELD, TTOU £XEL CUVTIETAYLLEVEC U, V, W
XPNOLUOTIOLOU LE TOV OUMBOALOLO [uvw]



Baolka otoleia kpuotaAloypodloc
2.1(4)

(1) artAO TPLKALVEG

N v o (2) artAO povoKkALVEC

: : =7 (3) KevTpoPaOLKO LLOVOKALVEC
(4) amtAo opBopopPLko

- T (5) kevrpoPaciké 0pBopouBiko
c c W WL o ~
AN Yol (6) xwpokevipopevo opBopouBLko
b b 7 N P s N 1 L
P © V7 A (7) eBpoKevTpopévo opBopopBLro

(8) e€aywviko

771 (9) pouPoebpiko
° a ; x (10) am\o TETPAYWVLKO
% o ~4 (11) XwPOKEVTPOUEVO TETPAYWVLKO
° 10 " (12) a6 KuPLKO
\ M (13) XwPOKEVTPOUEVO KUPBLKO
5 \ x ig»;\}\;ai (14) e6pOKEVTIPOUEVO KUPBLKO
- - : a: IxfApa 2 Ou kuPeAidec Twv 14 mAeypdtwy Bravais
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Baolka otoleia kpuotaAloypodloc
2.1(5)

[l TNV tepLlypadn Twv

KPUOTAAALKWY ETULITES WV [001]
XPNOLUOTIOLOV LE TOUC SeikTE '
Miller ]
[101] [111]
* (
—————————— o< e et )
[010]j [110]
110] [100]
N [220]
(2,2,0
- ¥

2xnua 3: KpuotaAhoypadikeg SteuBuvoeLc oTo
KUBLKO oot
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Baolka otoleia kpuotaAloypodloc
2.1(6)

[t va mpoodlopiooupe toug Oeiktec Miller evoc
eTieOOL Ypnoluomolovpol Tnv €€nc Stadlkaoia:

BplOKOUE TIC TOUEC TOU €TLITESOU E TOUC 3 AEOVEC
Malpvoupe Toug avtiotpodouc TwV apLBUWY QUTWV
Toug avAyoUE OTOUC 3 MLKPOTEPOUC OKEPALOUC LLE TOV
1dLo Aovyo, h, k, |

KAelvoupe touc 3 akepaLlouc aplBuouc pe mapevOeon
(hkl)



Baolka otoleia kpuotaAloypodloc
2.1(7)

2TO ZXNHA 4 £XOULE TOUC OELKTEC LEPLKWV
ONUOVTLKWYV ETUTES WV.

To eminedo mou TEUVEL TOUC AEOVEC oTa V2 KOl
‘ExeL beiktec Miller (210)

oAa ta mapAaAAnAa entineda €xouv toug dloug
deiktec Miller.

& &)

(110)

Mo va. cupBoAicoupe ta Looduvapa

kpuoTaAoypadKd enineda xpnoLULOTOLOULE TO £ o

oupPBoAlopo {hkl} -
Nopadetypa: Ou €L £6pec TIc KUY eALOAC EVOC L 010
KUBLKoU kpuotaAAou €xouv deiktec Miller

Kot cupBoAigeton {100} Ly g SN

(100), (010), (001), (100) : (010), (OOi) (111)

YxAua 4: Aseikteg Miller kpuotaAloypadlkwv eMLTES WV
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Baolka otoleia kpuotaAloypodloc

2TO €€AYWVLKO cUoTNUa o001 $°
xpnotpomowoU e 4 deiktec (hkil), .. B *_;4:.(;:_’_4>
nou Baocilovtal otoug 4 afoveq <" T (0T10)
a,, a,, Az KaLC. |

I ’ ’ 63\ :
MeTagl TwV TPLWV MPWTWV ~l
SeLKTWV h, k KaL i LoYUEL n oxéEon . 5 ks > 2
.=- el \
i=-(h+k). - iy

IxAua 5: Aeiktec oplopEVWY EMIMES WV TOU
g€aywVIKOU OUCTAMATOC
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H kpuoTtaAAikn doun Twv HETOA WY 3
(1)

' ' ’ X1 74 o @ BCC
Ta meploooTepa LETAANL i\

KPUOTOAAWVOVTOL OE LA ATIO TLC
3 anA&c KuBLKeEC SoUEC,

(a) KUBLKO XWPOKEVTPOUEVO Vaai S » FCC
(B) KUBLKO E6pOKEVTPOUEVO |
(y) mMUKVO e€aywVviKo

. w HCP

-

2xAua 6: KupeAidec twv 3 Bacikwv

KPUOTAA.SOUWV TWV LETAA WY
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H kpuoTtaAAikn doun Twv HETOA WY 3
(2)

Baowka yapoktnplotika BCC kupeAitdac

Atopa ava kupeAida: 2
Mukvn dtevBuvon oto BCC -2<111>,

AR=av/3

<111>

7

/ - /{111}

enineda {110}

IxAua 7: H kupeAida BCC
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H kpuoTtaAAikn doun Twv HETOA WY 3
(3)

Baowka yapoktnplotika FCC kubeAidac

Atopa ava kupeAida: 4
Mukvn dtevBuvon oto FCC 2<110>
[Mukvo entitedo {111}

4R=aV/3 e
[

¢\<1 10>

IxAua 8: H kupeAida FCC
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H kpuoTtaAAikn doun Twv HETOA WY 3
(4)

Baolka yapaktnplotika HCP kueAidacg
Mukvo entinedo {0001}

|6avikog Aoyocg ¢/a=1.63

loodUvapia FCC/HCP

2TO 2XAUa 9 €xoupe Touc SLadopeTkoUg
TPOTMoUC otolaocpatoc ockAnpwv opatpwyv yLo
™ dnuovpyia Twv dopwv FCC kat BCC

(a) otolBaopa emumedbwyv A kat B
(B) otoifacpa ABCABC .. Mou avtlotokel otn

doun FCC Sxfpa 9: Tpomot
(v) otoiBacua ABABAB... Tou avtloTolxel otn oTolBAopaTOG OKANPWY
doun HCP odalpwv yla th Snutoupyia

Sdopwv FCC kat BCC
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H kpuoTtaAAikn doun Twv HETOA WY 3
(5)

YuvteAeotng atoutkng mAnpwonc (Atomic Packing Factor

(APF): O AdyocC Tou OYKOU TWwV ATOMWYV, TIOU OVTLoOTOLYOUV OTNV

kuheAida tng KpuoTAAALKAG SOUNG TtPOG ToV OYKOo V. TNG

kueAidac.

Z: 0 apLOUOC TwV atopwyv ava KupeAidba

R: n aktiva Tou atopou 2(2 R?)
' ' APF = =3

V_: 0 OYKOG TtTnG KU EALOAC. Ve

O APF ekdpalel To TOCOOTO TOU XwWpPou tne KupeAidac, mou
elvall KOTEIANLUEVOC OTTO TOL ATOULOL TOU METAAAOU.

2uvteAeotnc cuvduataéng CN: o aplBuoc Twv MANCLECTEPWV
VELTOVIKWYV ATOUWYV OE LOEC ATIOOTAOELC OTTO TO ATOMO




H kpuoTtaAAikn doun Twv HETOA WY 3

(6)

ATTAG
, Fcc | Hep | Bce | DT
Aopn Kupiko
Ap1Opoc ouvdatatewc, CN 12 12 8 6
Atopukry aktiva, R 1 1 1 1
—av2 —a —av3 | =a
4 2 4 2
Ap1Opoc atopwv ava kupeiida 4 6 2 1
2 UVTEAECTICATOULKAC TIANPWOEWC, 0.74 |0.74 0.68 0.52
APF
Napadeiypata Cu, Mg W, Mo, | a-Po
Ag, |(1.62) Y
Au, Ti{1.59) |Ba, Na
Ni, Al |Zr{1.59) |zZr, a-
Pb, Pt | Be {1.56) |Fe
y-Fe | Zn(1.86)

Mivakoc LE Ta XOpOKTNPLOTIKA BACIKWY UETOUAALKWY

KPUOTOAALKWV SopwV

H KpuotaAAikn Aoprn Twv MetaAAwy
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AMN\otporia 4 (1)

AMotporia: H widiotnta twv petaAAwyv va aAAalouv
KPpUOTAAALKA Sdoun e tn petaBoAn tng Bepuokpaaciog n tng
TILEONC N AKOMOL KOlL OTOV UTTOKELVTOL O€ OEPULKEC 1 LNXOVLKEC
KOTEPVOLOLEC.

| : AAAOTPOTIIKOG HETAOYNLATIONOS

X mEn
(a-Fe) 910°C (y-Fe) 1400°C
BCC J«— FCC X
433°C BCC(5-Fe)
— FCC ———}—— BCC ——
862°C
HCP- ! BCC X
882°C
HCP } BCC ——
422°C
HCP | FCC X
125°C , , ,
oo BCC X 2xnua 10: Ot aAAOTPOTILKEG HOPPEC KOL

BepuiIKpaOileC peETAOXNUATIOMOU

200 400 500 800 1000 1200 1400 1600 1800 OPLOMEVWV HLETOAAAWV
Beppokpaaia (°C)
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