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Xpnuatodotnon

e To mopoVv ekMaALSEUTLKO UALKO EXEL avamtuxOel ota mAailola
Tou ekmatdevtikol £pyou tou dldaokovta.

* To €pyo «Avoilkta Akadnpaika Madnpata oto Naveniotiuo
ABnvwv» £XeL xpNUOTOOOTNACEL LOVO TNV avadlopopdwon
Tou ekmatdevutikoU VALKOU.

* To €pyo uAomoleital oto mAaiolo tou Emyelpnotlokou
Mpoypappoatog «Eknaidbevon kat Ao Biov Mabnon» kaut
ouvyxpnuatodoteital ano tnv Evpwnaikn Evwon (Evpwrmaiko
Kowwviko Tapelo) kat amo €Bvikol ¢ topouc.
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2KOTIOL €vOoTNTOC

Na rteplypadoupe tnv kKivovoa Suvapn ya dtaxuon
Na KOTaVONCOUUE TOUC UNXAVLIOMOUC TNES SLaXVUOEWC

Na 6oUpe Touc vopouc tou Fick mou meplypadouv th
dlaxuon

Na katavonooupe tnv enidpaocn tng Beppokpaociog
otn dlaxuon

Na eneéepyaotov e Baolkec paBnTIkeC AVOELC TNC
eElowoewc dtayvoewc Fick

Na rteplypAPOouLLE TLC EMOPACELS TNEG OLAXUOEWC



[eplexopeva evotntog
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H Beppoduvapikn kivovoo Suvapn ya tnv
dlaxvon

Mnxowviopot tn¢ StoxVoewc
Awayxvon ntopepoAng — ot vopot tou Fick
MaOnpoatikec AVoelc tne e€lowonc Fick

. Embpaoelc tnc dtaxvonc



Evotnta 7: Awaxuon



H Beppoduvapuikn Kivovoa duvaun
yLo tr]v Staxuon 1 (1)

A —>

R

c; > C,, AH,

> 0

(a €wg O) diaxuon atrdé uwnAn TTPOC XapnAn
" ouykévtpwaon,

(€ €wc¢ B) didxuon atrd XaunAn TTPOS UWNAn
o OUYKEVTPpWON (avngeopikr diaxuon).

Kal oTIC QU0 TTEPITITWOEIS N OIAXUON MEIWVEI
TO XNMIKO OUVAMIKO.

o H kKivouoa duvaun via di1dyxuon €ival n
KAion Tou YnuikoU duvauikou du/dx

® H d1axuaon evog OToIxXEIOU TTPAYUATOTIOIEITA
ATTO TTEPIOXEC UWNAOU TTPOC TTEPIOXEC
wer XAMNAOU XNMIKOU OUVANIKOU
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Mnyxaviopot tnec dtoxvoswc 2 (1)

ata&ia akung

) ©®)
(a)didyxuon atopwy TTapePBOARG HE AApa o€ Kevh BEon TTapePBOANG, (B) diaxuon
ATOMWYV QVTIKATAOTACEWG PE AApa o€ ditTAavr oTrr), (y) ouvoplakr diaxuon Kal ()
ypauudoartaciakr diaxuon
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Alaxvon mapeUBOANC — oL VOLLOL TOU
Fick 3 (1)

Tuxaioc nepimatoc kat kabapo diaotnua dtaxVoews

Aidyxuon atépou TTapePPBOANC JE N AApaTta uikoug a. To kabapod didoTnua
dlaxuoewg OtV gival na aAAa
r=a\n
TehiKé r = 24Dt
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Alaxvon mapeUBOANC — oL VOLLOL TOU

Fick 3 (2)

ANNALEN
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Adolf Eygen Fick
1829-1901

MNEKAUSGEGEBEN ZWU BERILIN

von

J. C. POGGENDORFF.
VIER UND NEUNZIGSTER BAND,

NERST VONF KUPFERTAFRLY 1N ZWED 3TEINDRUGETAFRLN.

LEIPZIG, 1835

VERLAG YOX JOHANY AMBRO3IUS BANTL.

[m GANZEN FOLGE HUXDERT UND SIENZIGSTRR, | 7o

59

Phiinomene des Niederschlags, besonders Richtung und In-
tepsitiit des Windes genau bestimut werden,

Die Vertheilung der Regenmenge in der jabrlichen Pe-
riode ist daher in verschicdenen Gegenden sehr verschie-
den; sic kaun aber anch in entfernten Localititen der Zeit
nach dieselbe werden, obgleich ihrem Ursprung nach iio-
fsert verschicden seyn. Ohue Beriicksichtigung dieser Be-
dingungen quantitativ Gleiches in graphischen Darstellungen
unter cinander verbinden, erschwert das Verstindnils, statt
es zn firdern.

(Hier folgt die Tabelle)

IV. Ueber Diffusion; con Dr. Adaelf Fick,
Prosector in Zirich.

Dil: Hydrodiffusion durch Membranen dirfte billig nicht
blofs als einer der Elementarfactoren des organischen Lebens
sondern auch als ein an sich hochst interessanter physika-
lischer Vorgang weit mehr Aufmerksamkeit der Physiker in
Anspruch nehmen als ihr bisher wu Theil geworden ist,
Wir besitzen nidmlich cigentlich erst vier Untersuchungen,
von Bricke '), Jolly *), Ludwig®) und Cloetta*)
iiber diesen Gegenstand, die scine Frkenumils wn einen
Schritt weiter gefordert haben,  Vielleicht ist der Grund
dieser sphirlichen Bearbeitung zom Theil in der grofsen
Schwievigheit zu suchen, auf diesem Felde genaue quanti-
tative Versache anzustellen. Und in der That ist diese
E0 grols, dafs cs wir trotz andanernder Bemiihungen noch
nicht hat gelingen wollen, den Streit der Theovien

1) Pogp Awn, B 58, 8, 77
3 s fie catiunells Medicio, aach d, Ann, Bd. 75, S, 261
m, auch d. Ann, RBd, 78, S, 907,

4 Intasheniversuche dureh Mombrancn mit ewel Solecn,  Zivich 1851

laTpoc-Puoiordyoc. To 1870 aveETTTuge TNV HEBODO PETPNONG TNS TTAPOXNG
aiparog atro Tnv kapdia (cardiac output). O aviwiog Tou Adolf Gaston Fick
AVAKAAUWYE TOUG PAKOUGC ETTAPNG.

Awayuon 10



Alaxvon mapeUBOANC — oL VOLLOL TOU
Fick 3 (3)

2uykevtpwon C

1°¢ Nopog tou Fick

SUYKEVTPWON (%)
T @ewpoUpe diaxuaon TTapeuBoAnc dvBpaka ot y-Fe.
© 0o 0o 0o 0 0 o o [ eival n ouxvotnTta aApaTwy o€ dITTAaVEG BEOEIC
0’0 070 0’0 o o TTaPEUBOAC
.- ' N1 ka1 N2 oI OUYKEVTPWOEIC AvBpaka oTta eTTitreda (1)
Kal (2) o€ aTtopa/m?
o 6 6 0 o o o  JEeivaln BIAXUTIKA POr TWV OTOPWY O€ aTopa/m? sec

o
O O O O Oe0O O O 1 1 1
o6 © o o O © 6 o lezgm J21:€G12 J=J12"J21=EG(nl_nz)
081
, 1 .7 N
5 TeAIKG J=-2Ga 7§ D=5Ga
dc
04| 1°5 vouog Fick =D dx

D: ouvteAeoTAG dlaxUOoEwWG, £CAPTATAl ATTO TN
Bepuokpaaia kal Tn cuoTaon
Awayuon 11
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Alaxvon mapeUBOANC — oL VOLLOL TOU
Fick 3 (4)

Evepyelako ppayua N EVEPYELO EVEpyOTIOLNONC yla dtaxuon

atoua owdrpou A,

OO0 0 090 000
0 O O30 slexe

atopa avbpaka A

)
(1%
(1) GA

nN

> X
Aidxuon TTapeUBoANG: EvepyelakEéG HETABOAEC KATA TNV DIAPKEIQ AAPATOC TOU
aropou avBpaka atrd Tnv apxikn 8€on (1), MEOW TNG EVEPYOTTOINMEVNG

KATaoTAoewcg (1%) otnv TeAIKA B€on (2). AG™ gival n evEpyela eVEPYOTTOINOEWGS

yia Tnv d1dxuon Mdxyuon 12



Alaxvon mapeUBOANC — oL VOLLOL TOU
Fick 3 (5)

Oepuokpaotakn e€aptnon tng dStaxVoewc
H diaxuon mTayxuveral e TNV avodo NG Bepuokpaaciag
H Bepuokpaaiakn e€aptnon akoAoubei Tov vouo Tou Arrhenius

AH}
D = Dyexp | —

RT
Atopo Dy (mm?/s) AH ,, (KJ/mol)
C 2.0 84.1
N 0.3 76.1
H 0.1 13.4

ATTO TIC TIMEC QUTEC PAivETAI OTI N EVOAATTIO EVEPYOTTOINCEWG ECAPTATAI ATTO
TO HEYEBOC TOU aTtopou. Ta pIKPOTEPA AToua dlaxEovTal o ypriyopad. Auto
gival avaPEVOUEVO, EQPOCOV TA HIKPOTEPA ATOMA TTPOKAAOUV UIKPOTEPEC
TTAPAMOPPWOEIC KATA TN METAKIVNON TOUC ATTO TN Mia Kevr B€on
TTAPEPPBOANC OTNV GAAN



Alaxvon mapeUBOANC — oL VOLLOL TOU
Fick 3 (6)

2°6 vopoc tou Fick
[
_ e 73
‘Jl_-Dﬁ JZ:J1+W0’X

H petaBoAni TnG pong oT1o THAKA OX I00UTAI E TNV METABOAR TNG
OUYKEVTPWOEWC TOU AvBpaKa OoTo TUAUA auTo (apxr dlatnpioews
™G Hadag)

fc_ 17

0! 77X
dc B 0 dac
TEAIKQ ot Ox Dax

H 1mio TTavw diagopikn eciowan €ival o 2°¢ vouog Tou Fick. Mg tnv
eTTiAUCON TNG £€iowaong TTpoadiopilouue Ta TTPOPIA c(X,t).

Awayuon
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MaBnuatikec AUCELC TNC e€lowonC
Fick 4 (1)

2100£pn £TIQAVEIOKN oUoTOON. EVa atTd TA TTI0 TTPAKTIKA TTPORBAAATA OTN
dlaxuon €ival o TTPOoadIOPICUOC TOU TTPOQIA CUYKEVTPWOEWCG C(X,t) O€ Eva
NUIATTEIPO HECO PE OTABEPN ETTIPAVEIOKA cUuoTaon. Oa BewprooueE yia
TTAPAdEIYMA TNV EvavOpAKwOoN £vOg doKIdiou XAAUBa NAKoOUG L, 0 OTToiog £XEl
apXIKA oUCTOON C, Kl OTABEPN ETTIPAVEIAK OUCTAGN OTO APIOTEPO AKPO ion ME
C.. ©a Bewpriooupe ouvTeAeoTr) dlaXUOEWG AVECAPTNTO ATTO T oUCTACH, OTTOTE
N e€iocwon d1aXUoEWC €ival n e e
-ptL=
X

pe apxikr ouvBrikn  c(x,0) = ¢, kai cuvopiakég auverikeg ¢(0,t)=c, c(¥,t)=c,

X
H Auon civai c(x,t) = A+ Berf (2—\/D—t> otrou erf(¢) n ouvaptnon AaBouc

Me TNV €QapUOY TWV CUVOPIOKWYV
ouvlnkwyv, n Auon yiveral

c(x,t) =cs+ (c, —cs)erf (%D_J



MaBnuatikec AUCELC TNC e€lowonC
Fick 4 (2)

Mivakog TLpwv cuvaptnong Aaboug

4 erf(z) z erf(z)

0 0 0.85 0.7707
0.025 0.0282 0.90 0.7970
0.05 0.0564 0.95 0.8209
0.10 0.1125 1.0 0.8427
0.15 0.1680 1.1 0.8802
0.20 0.2227 1.2 0.9103
0.25 0.2763 1.3 0.9340
0.30 0.3286 1.4 0.9523
0.35 0.3794 1.5 0.9661
0.40 0.4234 1.6 0.9763
0.45 0.4755 1.7 0.9838
0.50 0.5205 1.8 0.9891
0.55 0.5633 1.9 0.9928
0.60 0.6039 2.0 0.9953
0.65 0.6420 2.2 0.9981
0.70 0.6778 24 0.9993
0.75 0.7112 2.6 0.9998
0.80 0.7421 2.8 0.9999
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Ertdpaoelc tne dtaxuonc 5(1)

H diaxuon €€l ONUAVTIKEC ETTIOPACEIC OE Mia OEIPA HETAAAOUPYIKWV
dlIEPYATIWV

H didxuon atroTeAei TOV KUPIO UNXAVIOUO VIO TNV TTPAYUATOTTIOINCN TWV
OIAXUTIKWY METAOXNMUATIOMWY TWV QACEWV. A TTapadelyua, 0 oXNUATIOUNOGC
TTEPAITN OTOUG XAAURBEC KATA TNV apyr YUgn TOU WOTEVITN TTPAYUATOTIOIEITAI
hE d1axuon Tou avpaka Kal AAAWV KPAUATIKWY OTOIXEIWV

H diaxuon trailel onuavTiko pOAo aTn dIaUOPPWan TNG OOUNG TWV XUTWV.
Karta 1Tn otepeoTroinon evog KPAUATOG, TO KPAUATIKA OTOIXEIO EI0EPXOVTAI
aTTO TNV UYPN OTNV OTEPEQ PAaonN. TIC TTEPICCOTEPES POPEC N dIAXUON OTO
OTEPED €ival apyr UE ATTOTEAEOUA VA TTPOKAAEITAI DIAPOPICTHUOG
(segregation).



Ertdpaoelc tne dtaxuonc 5(2)

H didxuon £xel onuAvTIKO POAO OTNV TTAPAMOPPWON TWV METAANWY o€
UWnAEG Beppokpaaieg, dnNAadr) KaTtd Tov EPTTUCUO.

Me 1n BonBeia TG dlaxUoEwWS TTPAYHUATOTTOIOUVTAI TTOAAEG BEPUIKEC KAl
ETTIPAVEIOKEG KATEPYAOIEC TWV METAAAWV. [Na TTapadeiyua, n evavepakwon
Kal N evadwtwon trpayparotroiouvral ge didxuon avbpaka kai alwTou
QVTIOTOIXA VIO TOV EUTTAOUTIONO TNG ETTIPAVEIAS TWV XOAUBWYV, JE OTOXO
TNV aU¢NON TNG ETTIPAVEIOKAG OKANPOTNTAC KAl TN BEATiwoN Twv
QVTITPIRIKWYV IDIOTATWYV



