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Περιεχόμενα 

• Caching 

• Prefetching 
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Caching στους κινητούς πελάτες 

• Πξνγξάκκαηα εθπνκπήο 

– Βαζίδνληαη ζηε κέζε πηζαλόηεηα πξνζπέιαζεο: κέζνο 
όξνο πάλσ ζε ΌΛΟΥΣ ηνπο πειάηεο 

– Όρη αλαγθαζηηθά βέιηηζηε γηα θάζε έλαλ πειάηε 

• Πώο κπνξεί θάζε πειάηεο λα ππνβνεζήζεη ηνλ 
εαπηό ηνπ? 

– Caching: πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ 
ιακβάλεη 

– Πνιηηηθή caching: όηαλ εμαλαγθάδεηαη λα 
αληηθαηαζηήζεη θάπνην (επεηδή ε cache είλαη πιήξεο), 
αληηθαζηζηά εθείλα πνπ είλαη ιηγόηεξν πηζαλό λα 
ρξεζηκεύζνπλ ζην κέιινλ 
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Το γενικό μοντέλο caching 
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Caching στους κινητούς πελάτες 

• Πνηα πολιτική αντικατάστασηρ (replacement 
strategy ή policy ή algorithm) ζα πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηνύλ νη πειάηεο; 
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Least Recently Used (LRU) 

LRU: Αντικατάσταση τος αντικειμένος πος έσει σπησιμοποιηθεί 

παλιότεπα στο παπελθόν 
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Most Probable Accessed (MPA) 

MPA: Αντικατάσταση τος αντικειμένος πος θα σπησιμοποιηθεί 

λιγότεπο σςσνά στο μέλλον 
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Probability Inv. Broadc. Frequency 

PIX: Αντικατάσταση τος αντικειμένος με το μικπότεπο P/X, όπος 

•P: είναι η πιθανότητα πποσπέλασηρ τος αντικειμένος 

•X: είναι η σςσνότητα εκπομπήρ τος αντικειμένος 
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Η πολιτική LIX (1/3) 
• Η πνιηηηθή PIX δελ είλαη πξαθηηθή 

– Απαηηεί ηέιεηα γλώζε ησλ πηζαλνηήησλ πξνζπέιαζεο 

– Απαηηεί ζύγθξηζε ησλ ηηκώλ PIX όισλ ησλ αληηθεηκέλσλ ζηελ 
cache (ζεηξηαθή ζάξσζε ησλ αληηθεηκέλσλ) 

• Ιδέα: πξνζέγγηζε ηεο πνιηηηθήο PIX κε έλαλ αιγόξηζκν 
ηνπ ηύπνπ LRU (δει., ηνλ LIX) πνπ ιακβάλεη ππόςε ηνπ 
πηζαλόηεηεο πξνζπέιαζεο 

• LRU (Least Recently Updated) 

– Τα Cached δεδνκέλα δηαηεξνύληαη ζε κηα ιίζηα 

– Δάλ έλα δεδνκέλν πξνζπειαζηεί κεηαθηλείηαη ζηελ 
θνξπθή/αξρή ηεο  ιίζηαο 

– Όηαλ ζπκβεί cache miss (απαηηείηαη λα “θαηεβεί” από ην 
θαλάιη θαη λα κπεη ζηελ cache), ην δεδνκέλν ζην ηέινο ηεο 
ιίζηαο εθδηώθεηαη από ηε ιίζηα 
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Η πολιτική LIX (2/3) 

• Φξήζε ηξνπνπνηεκέλνπ LRU γηα θάζε δίζθν εθπνκπήο ρσξηζηά 
– Ο LIX δηαηεξεί κηα ιίζηα κε αληηθείκελα γηα θάζε δίζθν εθπνκπήο κε 

ζπρλόηεηα fj 

– Τα αληηθείκελα κπαίλνπλ ζηε ιίζηα ηνπ αληίζηνηρνπ δίζθνπ εθπνκπήο όπνπ 

αλήθνπλ 

– Όηαλ έλα αληηθείκελν πξνζπειάδεηαη, ηνπνζεηείηαη ζηελ θνξπθή/αξρή ηεο 

ιίζηαο 

– Μηα εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο πξνζπέιαζεο pi αλαπξνζαξκόδεηαη 

νπνηεδήπνηε ην αληηθείκελν di πξνζπειάδεηαη 

– Όηαλ έλα αληηθείκελν di πξόθεηηαη λα εθδησρηεί, ππνινγίδεηαη κηα LIX ηηκή 

lixi (πνπ πξζεγγίδεη ηελ PIX ηηκή) γηα θάζε αληηθείκελν ζην ηέινο θάζε 

ιίζηαο 

– Τν αληηθείκελν κε ηε ρακειόηεξε ηηκή, ηειηθά εθδηώθεηαηThe data item 

with lowest value lixi is evicted 
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Η πολιτική LIX (3/3) 
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Παράδειγμα LIX 
Γπν δίζθνη εθπνκπήο 

D1={A}, D2={B,C,D}, ζπρλόηεηεο f1 = 3, f2 = 1, c=½ 

Η cache κπνξεί λα απνζεθεύζεη 2 αληηθείκελα. 
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Περιεχόμενα 

• Prefetching 
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• Οη PIX/LIX απνζεθεύνπλ ζηελ cache αληηθείκελα, 

κόλν κεηά αθνύ δεηεζνύλ 

• Ελαιιαθηηθά, ν θηλεηόο πειάηεο κπνξεί λα 

“θαηεβάδεη” αληηθείκελα από ην θαλάιη, αθνύ νύησο 

ή άιισο ην αθνύεη 

• Ο ζηόρνο είλαη λα ειαηηώζεη ην ρξόλν απόθξηζεο 

• Μέζνδνη prefetcing: 

– Tag Team Caching 

– Εςπεστικό Prefetching 

Κίνητρο για prefetching 
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• Tag Team Caching – Τα αληηθείκελα 

ζπλερώο αληηθαζηζηνύλ ην έλα ην άιιν 

κέζα ζηελ cache 

• Γηα παξάδεηγκα,  

– έζησζαλ δπν αληηθείκελα x θαη y ηα νπνία 

εθπέκπνληαη από ην θαλάιη 

– Ο πειάηεο caches ην x όηαλ εθπέκπεηαη ζην 

θαλάιη 

– Εθδηώρλεη ην x θαη caches ην y, όηαλ 

εθπέκπεηαη ην y 

Η έννοια του tag team caching 
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Παράδειγμα tag team caching (1/2) 
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Αναμεν. Καθυστέρ. “Demand Driven” 

• Υπνζέηνπκε όηη έλαο πειάηεο ελδηαθέξεηαη λα πξνζπειάζεη ην x 

θαη ην y px = py = 0.5 θαη όηη έρεη κηα cache κε κηα κόλν ζέζε 

• Σην κνληέιν demand driven, θάλεη cache ην x θαη εάλ ρξεηάδεηαη 

ην y, πεξηκέλεη γηα ην y θαη αληηθαζηζηά ην x ζηελ cache κε ην y 

• Η αλακελόκελε θαζπζηέξεζε ζε cache miss είλαη ½ ηεο 

πεξηζηξνθήο ηνπ δίζθνπ 

• Η αλακελόκελε θαζπζηέξεζε πάλσ ζε όιεο ηηο πξνζπειάζεηο 

είλαη 

• Ci*Mi*Di, όπνπ C είλαη ε πηζαλόηεηα πξνζπέιαζεο, M είλαη ε 

πηζαλόηεηα ελόο cache miss θαη D είλαη ε αλακελόκελε 

θαζπζηέξεζε εθπνκπήο γηα ην αληηθείκελν i  

• Γηα ηα αληηθείκελα x θαη y, είλαη ίζε κε:  0.5 *0.5*0.5 

+0.5*0.5*0.5 = 0.25 



15/10/2014 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

7 

• 0.5*0.5*0.25 + 0.5*0.5*0.25 = 0.125, δειαδή, 

ην κέζν θόζηνο είλαη ην ½ ηνπ αληίζηνηρνπ 

θόζηνπο ζην ζρήκα demand driven 

• Γηαηί? Έλα miss κπνξεί λα ζπκβεί ζε 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζην κνληέιν demand 

driven, ελώ ηα misses ζπκβαίλνπλ κόλν θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ κηζνύ broadcast ζην tag team 

caching 

Αναμεν. Καθυστέρ. “Tag team caching” 
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• Απιό Eπξεζηηθό Prefetching 

• Εθηειεί έλαλ ππνινγηζκό γηα θάζε αληηθείκελν πνπ 
εθπέκπεηαη ζην θαλάιη κε βάζε ηελ πηζαλόηεηα 
πξνζπέιαζεο P γηα ην αληηθείκελν θαη ην πνζό ηνπ 
ρξόλνπ T πνπ ζα πεξάζεη κέρξη λα εκθαληζηεί μαλά 
ε ζειίδα ζην θαλάιη εθπνκπήο 

• Εάλ ε P*T ηηκή ησλ ζειίδσλ πνπ εθπέκπνληαη είλαη 
πςειόηεξεο από απηέο ησλ ζειίδσλ ζηελ cache, ηόηε 
εθείλεο κε ηε ρακειόηεξε ηηκή P*T, εθδηώθεηαη από 
ηελ cache 

Ευρεστικό Prefetching 
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Ευρεστικό Prefetching 
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Ευρεστικό Prefetching 




