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Περιεχόμενα 

• Εςπετήπια 
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Παράμετροι ενδιαφέροντος (1/2) 
• Tuning time: Ο ρξόλνο πνπ ν θηλεηόο πειάηεο δαπαλά 

“αθνύγνληαο” ην θαλάιη. Πξνζδηνξίδεη ηελ θαηαλάιωζε 

ελέξγεηαο γηα ηελ απόθηεζε ηωλ δεδνκέλωλ 

• Latency (Access time): Ο ρξόλνο πνπ πεξλάεη (θαηά 

κέζν όξν) από ηε ζηηγκή πνπ ν θηλεηόο πειάηεο “θάλεη 

αίηεζε” γηα θάπνηα δεδνκέλα κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ηα 

δεδνκέλα απηά έξρνληαη ζηελ θαηνρή ηνπ πειάηε 

– Probe wait: Ο κέζνο ρξόλνο από ηε ζηηγκή ζπληνληζκνύ ζην 

θαλάιη κέρξη λα βξεη ηνλ δείθηε (pointer) γηα ηνλ επόκελν 

index. Είλαη ίζνο κε ην κηζό ηεο απόζηαζεο κεηαμύ δπν 

ηκεκάηωλ index. 

– Bcast wait: Ο κέζνο ρξόλνο από ηε ζηηγκή πνπ βξίζθεηαη ν 

πξώηνο index κέρξη λα “θαηεβνύλ” όια ηα δεδνκέλα 
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Παράμετροι ενδιαφέροντος (2/2) 

Querying 

Tuning time 

Latency 

Probe wait 

Bcast wait 
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Οργάνωση του καναλιού εκπομπής 
• Packet: ε βαζηθή (κηθξόηεξε) κνλάδα κεηαθνξάο 

κελπκάηωλ ζηα δίθηπα 

• Bucket: ε κηθξόηεξε ινγηθή κνλάδα εθπνκπήο. 

Απνηειείηαη από ζηαζεξό αξηζκό packets. Όια ηα 

buckets έρνπλ ην ίδην κέγεζνο 

– Index buckets 

– Data buckets 

• Index Segment: ζύλνιν ζπλερόκελωλ index 

buckets 

• Data Segment: ζύλνιν ζπλερόκελωλ data buckets 
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Οργάνωση του καναλιού εκπομπής 
• Πεξηερόκελα bucket 

– Bucket_id: ην offset ηνπ bucket από ηελ αξρή ηνπ 

θύθινπ εθπνκπήο 

– Bcast_pointer: ην offset κέρξη ηελ αξρή ηνπ επόκελνπ 

θύθινπ εθπνκπήο 

– Index_pointer: ην offset κέρξη ηελ αξρή ηνπ επόκελνπ 

index segment 

– Bucket_type: data bucket ή index bucket 

• Index bucket: είλαη κηα αθνινπζία ηεο κνξθήο: 

– (attibute_value, offset): offset είλαη έλαο δείθηεο ζην 

bucket πνπ πεξηέρεη εγγξαθή πνπ πξνζδηνξίδεηαη από 

ηελ attribute_value 
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Clustering index 

• Clustering index: έλα επξεηήξην (index) είλαη 

clustered πάλω ζε έλα attribute, εάλ όιεο νη 

εγγξαθέο κε ηελ ίδηα ηηκή γηα ην attribute απηό, 

εκθαλίδνληαη ζπλερόκελεο ζε έλα “αξρείν” 

• Τα δπν άθξα ζηελ βειηηζηνπνίεζε Tuning time 

θαη Acceess time 

– Latency_opt 

– Tune_opt 
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Latency OPT  

Previous

bcast
----------

Next

bcast

File 

Latency είλαη ε βέιηηζηε: Δελ ππάξρεη επηβάξπλζε γηα ην index 

Latency = Data/2 + C 

Tuning time = Data/2 + C 
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Tuning OPT  

File 

Tuning time είλαη ν βέιηηζηνο: 

Latency = (Data + Index) / 2 + (Data + Index) / 2 + C  

   = Data + Index + C 

Tuning time = k + C 

k: number of levels in the index tree 

Previous

bcast
Index ----------

Next

bcast
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(1, m) Indexing  

Data 1 Data 2 Data m 

Previous

bcast

Index

1

Index

2

Index

3
----------

Index

m

Next

bcast

Client 

Active 

Client 

Doze 

Tune  

in 

Next  

Index 

Pointer 

Client 

Active 

Client 

Doze 

Client 

Active 

Continuous  

Retrieving 

Τν επξεηήξην (index) εθπεκπεηαη m θνξέο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

εθπνκπήο ηνπ αξρείνπ. 

Πνιπεπίπεδν επξεηήξην (index), δειαδή δέλδξν 

Οιόθιεξνο ν index εθπέκπεηαη πξηλ από ην 1/m θνκκάηη ηνπ αξρείνπ.  
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Ανάλυση (1, m) Indexing 

• Η θαηαλνκή πηζαλόηεηαο ηνπ initial probe γηα ηνπο πειάηεο 

είλαη νκνηόκνξθε 

• Data: ην κέζν κέγεζνο ηνπ αξρείνπ 

• C: ε coarseness ηνπ index attribute 

• Ο index έρεη δείθηεο κόλν ζηελ πξώηε εκθάληζε εγγξαθήο κε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή γηα ην attribute 

• Άξα, θαηαζθεπάδνπκε επξεηήξην κόλν γηα (Data/C ) data 

buckets 

• n, ε ρωξεηηθόηεηα ελόο bucket, δει., ν αξηζκόο ηωλ δεπγώλ 

(attribute_value,offset) πνπ κπνξεί λα ζηεγάζεη 

• k: ν αξηζκόο ηωλ επηπέδωλ ηνπ επξεηεξίνπ 

• Index: ν αξηζκόο ηωλ buckets ηνπ  
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Ανάλυση (1, m) Indexing 

Όηαλ ην δέλδξν είλαη 

πιήξωο ηζνδπγηζκέλν 

Latency: 
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Ανάλυση (1, m) Indexing 

Tuning time: 

•Βέλτιστο m για ελασιστοποίηση Latency:  

•Παξαγώγηζε ηελ εμίζωζε ηεο Latency ωο πξνο m 

•Εμίζωζε κε 0 

•Επίιπζε ωο πξνο m 
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Exponential Index (1/2) 
• Data buckets 

– Data part 

– Index table 

• Index entries:  

– θάζε entry indexes έλα segment από buckets θαη έρεη ηε κνξθή 

{distInt, maxKey} 

» distInt: θαζνξίδεη ηελ απόζηαζε ηωλ buckets από ην ηξέρνλ 

bucket (κεηξεκέλν ζε αξηζκό buckets) 

» maxKey: είλαη ε ηηκή ηνπ κέγηζηνπ θιεηδηνύ απηώλ ηωλ buckets 

– Τα κεγέζε ηωλ segments απμάλνπλ εθζεηηθά (δπλάκεηο ηνπ 2). Η i-

νζηή entry πεξηγξάθεη ην segment ηωλ buckets ηα νπνία είλαη ζε 

απόζηαζε 2i-1 έωο 2i-1 

– Πξνθαλώο νη ηηκέο distInt δελ ρξεηάδνληαη αθνύ κπνξνύλ εύθνια λα 

ζπλαρζνύλ 
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Exponential Index (2/2) 
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Περιεχόμενα 

• Επξεηήξηα 
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Κυρτά πρότυπα προσπέλασης 

• Τη γίλεηαη όηαλ ην πξόηππν πξνζπέιαζεο ζηηο 
εγγξαθέο δελ είλαη νκνηόκνξθν? 

• Τα επξεηήξηα πνπ παξνπζηάζακε είλαη θαηάιιεια γηα 
νκνηόκνξθα πξόηππα πξνζπέιαζεο 

• n: αξηζκόο εγγξαθώλ 

• Ri: i-νζηή εγγξαθή 

• Pr(Ri): πηζαλόηεηα πξνζπέιαζεο εγγξαθήο Ri  

• Ipb(Ri): αξηζκόο index nodes κέρξη λα θηάζνπκε ζηελ εγγξαθή ή index 
node Ri 

• ai: αλαπαξηζηά έλαλ index node 

• d(ai): fanout ηνπ θόκβνπ ai  

• Path(Ri): ζύλνιν ηωλ index nodes από ηε ξίδα κέρξη ηελ εγγξαθή Ri  

• f(ai): θόζηνο “ελεξγνπνίεζεο” index node ai. Σπλήζωο f(ai)=d(ai). 
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Ισοζυγισμένα δενδρικά ευρετήρια 

Έζηω όηη ην κέζν θόζηνο 

εληνπηζκνύ κηαο εγγξαθήο 

εθθάδεηαη ωο: 

Τν δηπιαλό επξεηήξην είλαη 

βέιηηζην γηα νκνηόκνξθε 

πηζαλόηεηα πξνζπέιαζεο. 

Μέζν θόζηνο: C(TB
d=3) = 6 
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Μη ισοζυγισμένα δενδρικά ευρετήρια 

σταθερού fanout [π.χ., d=3] 

Σεηξά εθπνκπήο ζην αζύξκαην θαλάιη 

C(TI
d=3) = 0.4*3+0.4*3+     [γηα R1 θαη R2] 

      0.05*(3+3)+       [γηα R3] 

      0.05*(3+3+3)+   [γηα R4] 

      5*0.02*(3+3+3) [γηα ππόινηπεο] 

 = 0.4*6+0.05*15+45*0.02 = 4.28 
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Αλγόριθμος κατασκευής TI
d=j 

Καηαζθεπάδεη έλα Huffman δέλδξν κε fanout = d. 

Σην βαζηθό Huffman δέλδξν, fanout = 2. 
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Μη ισοζυγισμένα δενδρικά ευρετήρια 

σταθερού fanout [π.χ., d=2] 
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Μη ισοζυγισμένα δενδρικά ευρετήρια 

σταθερού fanout [π.χ., d=4] 
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Μη ισοζυγισμένα δένδρα σταθερού 

fanout 

• Δελ ππάξρεη κνλνηνληθή ζρέζε, νύηε αύμνπζα 

νύηε θζίλνπζα, γηα ηηο ηηκέο θόζηνπο C(TI
d=j) ζε 

ζρέζε κε ην επηηξεπηό fanout j.  

• Απηό ην γεγνλόο, ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ηεξαξρηθή 

θύζε ηεο θαηαζθεπήο, ππνλνεί όηη, επηηξέπνληαο 

κεηαβιεηά fanouts ζηνπο θόκβνπο ηνπ δέλδξνπ, 

κπνξνύκε λα ειαηηώζνπκε αθόκα πεξηζζόηεξν ην 

κέζν θόζηνο εληνπηζκνύ ηωλ εγγξαθώλ 
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Βασική ιδέα (1/2) 
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Βασική ιδέα (2/2) 
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Μη ισοζυγισμένα δένδρα μεταβλητού 

fanout TI
V : Αλγόριθμος κατασκευής 
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Μη ισοζυγισμένα δένδρα μεταβλητού 

fanout TI
V : Αλγόριθμος κατασκευής 
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Παράδειγμα κατασκευής TI
V    (1/6) 
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Παράδειγμα κατασκευής TI
V    (2/6) 
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Παράδειγμα κατασκευής TI
V    (3/6) 



29/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

17 

Παράδειγμα κατασκευής TI
V    (4/6) 
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Παράδειγμα κατασκευής TI
V    (5/6) 



29/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

19 

Παράδειγμα κατασκευής TI
V    (6/6) 

C(TI
V)= 5.08 
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Αντιδιαστολή TI
V με TI

d=2 και TI
d=3 

C(TI
d=2)= 5.20 

C(TI
d=3)= 5.625 
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“Αλφαβητικά” δενδρικά ευρετήρια 
• Οκνηόκνξθε πξνζπέιαζε & 

ηαμηλνκεκέλα θιεηδηά 

– (1,m) indexing 

– Distributed indexing 

– Exponential indexing 

• Με νκνηόκνξθε πξνζπέιαζε & κε 
ηαμηλνκεκέλα θιεηδηά 

– TI
d=j 

– TI
V 

• Με νκνηόκνξθε πξνζπέιαζε & 
ηαμηλνκεκέλα θιεηδηά ???? 
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Το πρόβλημα των Huffman δένδρων 
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Τα Alphabetic δένδρα 
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Παράδειγμα κατασκευής 

δυαδικού αλφαβητικού δένδρου 

8 6 2 3 4 7 11 9 8 1 3 

Α B C D E F G H I J K 
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Παράδειγμα Alphabetic tree (1/4) 

8 6 2 3 4 7 11 9 8 1 3 

4 8 6 2 3 4 7 11 9 8 

5 8 6 4 4 7 11 9 8 

9 8 6 4 7 11 9 8 

12 9 8 6 7 11 9 

13 8 9 12 11 9 
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Παράδειγμα Alphabetic tree (2/4) 

13 8 9 12 11 9 

17 12 11 9 13 

20 12 17 13 

25 17 20 

37 25 

62 
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Παράδειγμα Alphabetic tree (3/4) 

3 3 5 5 4 3 3 3 3 4 4 
Αθνινπζία 

επηπέδωλ 

4 3 3 4 3 3 3 3 4 4 

3 3 3 3 3 3 3 4 4 

3 3 3 3 3 3 3 3 

2 3 3 3 3 3 3 

2 2 3 3 3 3 
Σπλερίδνπκε όκνηα. Τειηθά … 
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Alphabetic tree (4/4) 

A/8 

62 

30 

14 

B/6 

16 

F/7 9 

5 E/4 

C/2 D/3 

G/11 

32 

20 

H/9 

12 

I/8 4 

J/1 K/3 

B 

I E 

F 




