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ΦΕΡΟΥΣΑ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΚΑΤA DIN 4014

∆είκτης καθίζησης S/D ή 

S/Df 

Χαρακτηριστική αντίσταση αιχµής qb;k (MPa)* 

για µέση τιµή αντίστασης διείσδυσης κώνου qc;k (MPa) 

10 15 20 25 

0.02 0.7 1.05 1.4 1.75 

0.03 0.9 1.35 1.8 2.25 

0.1=Sg 2.0 3.0 3.5 4.0 

* Ενδιάµεσες τιµές θα πρέπει να λαµβάνονται µε γραµµική παρεµβολή. Εάν ο έγχυτος 

πάσσαλος έχει διευρυµένη βάση, τότε όλες οι τιµές µειώνονται κατά 75%. 

∆είκτης καθίζησης S/D ή 

S/Df 

Χαρακτηριστική αντίσταση αιχµής qb;k (MPa)* 

για αστράγγιστη διατµητική αντοχή cu;k (MPa) 

0.1 0.2 

0.02 0.35 0.9 

0.03 0.45 1.1 

0.1=Sg 0.80 1.5 

*  Ενδιάµεσες τιµές θα πρέπει να λαµβάνονται µε γραµµική παρεµβολή. Εάν ο έγχυτος 

πάσσαλος έχει διευρυµένη βάση, τότε όλες οι τιµές µειώνονται κατά 75%. 

Αντοχή µη συνεκτικού εδάφους όπως 

καθορίζεται από τη µέση τιµή αντίστασης 

διείσδυσης κώνου qc;k (MPa) 

Χαρακτηριστική οριακή πλευρική 

τριβή qs;k (MPa)* 

0 0 

5 0.04 

10 0.08 

≥ 15 0.12 

* Ενδιάµεσες τιµές λαµβάνονται µε γραµµική παρεµβολή. 

 

Αντοχή συνεκτικού εδάφους όπως  

καθορίζεται από την αστράγγιστη  

διατµητική αντοχή cuk (MPa) 

Χαρακτηριστική οριακή πλευρική 

τριβή qs;k (MPa)* 

0.025 0.025 

0.10 0.040 

≥ 0.20 0.060 

*  Ενδιάµεσες τιµές λαµβάνονται µε γραµµική παρεµβολή. 
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Smith and Griffiths: 
Programming the Finite Element Method; J. Wiley
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Axial Force Nsn, Ns (MN)

Nsn= 1 MN Ns= 1 MN Nsn=2 MN

Ns=2 MN Nsn= 3 MN Ns= 3 MN

Nsn= 4 MN Ns= 4 MN Ns= 5 MN

Nsn= 5 MN Ns=5.5 MN Nsn=5.5 MN

∆οκιµαστική Φόρτιση Πασσάλου

Σύγκριση αποτελεσµάτων αντίστροφης αριθµητικής 
ανάλυσης – δοκιµαστικής φόρτισης

Σύγκριση απόκρισης δοκιµαζόµενου πασσάλου –
µεµονωµένου πασσάλου



Βαθιές Θεµελιώσεις ׀ Εισαγωγή 

Αιµίλιος Κωµοδρόµος, Καθηγητής, Εργαστήριο Υ.Γ.Μ.

Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας  ׀ Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών

∆οκιµαστική Φόρτιση Πασσάλου

Σύγκριση απόκρισης µε τον DIN4014

Σύγκριση απόκρισης µε αντίστροφη αριθµητική 
ανάλυση του δοκιµαζόµενου πασσάλου και µε 
αριθµητική ανάλυση µεµονωµένου πασσάλου
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Προσδιορισµός Απόκρισης 
Πασσάλου µε 3-D ανάλυση

FLAC3D 2.10

Civil_Engineering_Department
University_of_Thessaly

Settings:  Model Perspective
19:47:24 Fri Mar 22 2002

Center:
 X: -2.401e+000
 Y: 8.739e-001
 Z: -4.000e+001

Rotation:
 X:  50.000
 Y:   0.000
 Z:  30.000

Dist: 2.500e+002 Mag.:        1
Ang.:  22.500

Block Group
Layer_A
Layer_B
Layer_c
Layer_D1
Layer_D2
pile1
pile2
pile3
pile4
pile5
pile6
pile7
pile8
pile9
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Προσδιορισµός Απόκρισης 
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Προσδιορισµός Απόκρισης 
Πασσάλου µε 3D ανάλυση

FLAC3D 2.10

Civil_Engineering_Department
University_of_Thessaly

Step 23988  Model Perspective
11:35:21 Mon Feb 04 2002

Center:
 X: 3.895e-001
 Y: 9.210e+000
 Z: -2.871e+001

Rotation:
 X:  39.468
 Y: 358.312
 Z: 357.988

Dist: 1.743e+002 Mag.:     1.13
Ang.:  22.500

Job Title: Pile Test incremtally Loaded

Contour of Z-Displacement
  Magfac =  0.000e+000

-1.1963e-002 to -1.0000e-002
-1.0000e-002 to -9.0000e-003
-9.0000e-003 to -8.0000e-003
-8.0000e-003 to -7.0000e-003
-7.0000e-003 to -6.0000e-003
-6.0000e-003 to -5.0000e-003
-5.0000e-003 to -4.0000e-003
-4.0000e-003 to -3.0000e-003
-3.0000e-003 to -2.0000e-003
-2.0000e-003 to -1.0000e-003
-1.0000e-003 to  0.0000e+000
 0.0000e+000 to  1.0000e-003
 1.0000e-003 to  2.0000e-003
 2.0000e-003 to  2.1469e-003

   Interval =  1.0e-003

FLAC3D 2.10

Civil_Engineering_Department
University_of_Thessaly

Step 18594  Model Perspective
11:49:37 Mon Feb 04 2002

Center:
 X: -1.220e+000
 Y: 4.357e+000
 Z: -2.460e+001

Rotation:
 X:  37.802
 Y: 359.754
 Z: 359.707

Dist: 1.827e+002 Mag.:     1.26
Ang.:  22.500

Job Title: Single Pile D150cm gradually loaded

Contour of Z-Displacement
  Magfac =  0.000e+000

-2.1462e-002 to -1.7500e-002
-1.7500e-002 to -1.5000e-002
-1.5000e-002 to -1.2500e-002
-1.2500e-002 to -1.0000e-002
-1.0000e-002 to -7.5000e-003
-7.5000e-003 to -5.0000e-003
-5.0000e-003 to -2.5000e-003
-2.5000e-003 to  0.0000e+000
 0.0000e+000 to  0.0000e+000

   Interval =  2.5e-003
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Ανάπτυξη αρνητικών τριβών
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Ανάπτυξη αρνητικών τριβών

Άνω όριο της δύναμης λόγω 
ανάπτυξης αρνητικών τριβών

α(dS)=συντελεστής κινητοποίησης αρν. τριβών

Πραγματικό φορτίο λόγω 
ανάπτυξης αρνητικών τριβών
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Εκτίµηση της επίδρασης των αρνητικών τριβών 

στις θεµελιώσεις µε πασσάλους  µε χρήση 

µεθόδων 3-διάστατης αριθµητικής ανάλυσης
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