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XpOVAV

Eniotnpoviké nepiexopevo:
Ouaoikn

Evvoies/6e§iotntes:

0 aépas ws aépio Kal ol QUOIKES Tou 181-
otntes. 0 aépas Oiaoténfetar 6tav yivetal
Oeppotepos.

HAikiakn opada-otoxos:
9 - 11 xpovv

Aidapkela dpactnpidtntas:
2 ®pes-ta nelpdpata pnopodlv va npaypa-
tonoinBolv o€ Eexwpiotés OpaotnpldTNTES.

Mepidnyn:

01 pabntés pabaivouv 6U o aépas eival
UAn (napéno nou bev €ival opatds) pe ou-
YKEKPIPEVA QUOIKA xapaktnplotikd. Ava-
kanuntouv 6t o aépas diaoténnetar dtav
yivetal Oeppotepos. Autd enituyxdvetal pe
10 va bievepynoouv ta naidid 61apopetikés
biepeuvnaels o1 onoies apopolv tov aépa.
Yndpxouv 7 neipdpata. Ta npora névie Oei-
XVOUV T0 N@®s 0 aépas katadapPaver x@po.
Ta teneutaia 6Uo deixvouv OTI 0 GyKOS TOU
aépa anidler avdnoya pe tn Beppokpaaia.

Ltoxos:

Xto téfos tns dpaotnpidtntas ta naidid Ba

npénel va:

e atadafaivouv 6t1 0 aépas ivar GAn:
katadapfaver xdpo kai éxel QUOIKES
1616TNnTES

e atadaBaivouv 6t o aépas OGiacténietal
étav yivetar Oeppoétepos.

e punopoUlv va e€nyfcouv yiati o aépas
61aoténnetal 6tav yivetar Beppdtepos
XpNalgonoi@vtas to poviélo owpati-
6iwv tns 0Ans.

pri-sci-net

Yiika:

Meipapa 1:

1 pnof pe vepd, 1 kanapdki, 1 tetpddio, 1
pnanoévi, 1 pikph pnoukdna

Meipapa 2:

1 pnof pe vepd, to ndvw pépos pias adeias
niaotikis pnoukdias (koyte tnv pnoukdia
ota 6Go pe éva wanidl), ndpa pias pnoukd-
fas, 2 kapapénes oe pia BAkn KepIod
Meipapa 3:

1 G6e1a pnoukdna, 1 pikph xdpuvn pndna
Meipapa 4:

1 pnanévi, 1 nlaotikn pnoukdna, 1 yadioi
Meipapa 5:

1 nAaotikh pnoukdna, vepd, HIKPO XwVi,
niaotefivn

Meipapa 6:

1 pnanévi, oteyvwtnpas pafdfi@v, petpo-
taivia

Meipapa 7:

1 nAaotikA pnoukdna, 1 pnafévi, 1 pnod
pe Ceoto vepo, 1 pnof pe naywpévo vepo
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ruyypagéas: Christian Bertsch. Varela, P. & Sa. J. , Hands on Science

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies
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1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

0 exnaibeutikés xwpilel Tous pabntés o€ opddes twv tecoGpwy
atopwv kai diavépel oe kGBe opdda ta unikd kar ta eUANa epya-
oias nou Ba xpelactolv. Le 6Aes us dpaotnpidtntes, unofddnetal
otous pabntés pia epwtnon tnv onoia pnopolv va cul{nticouv
peta€d tous pe Baon tnv nponyolpevia tous yvaon. 01 padbntés
dratun@vouv npoPiéyers kar kataypdgouv ts dikés tous 16ées.

0 sknaibeutikds kadei tous pabntés va diafdoouv ta oAAa
epyaaias nou tous 660nkav kai va akofouBicouv Tis 0dnyies ol
onoies Ba tous PonBicouv va digpeuvicouv Tis 1616TNTES TOU aépa
pe 61apopetikols tponous. Enions, o1 pabntés kanolvtal npota
va npofinpatiotodyv kai va npofAéyouv to T niotebouv 6t Ba
oupPei kar petd va npoxwpnoouv otnv ektéleon tou nelpdparos.

2. Alﬁpﬁuvnon (Ixediaopds kal ektéleon nelpapdrwv Kalr napatnpioeis)

Aol diatuncoouv and koivol pia npdPaeyn, or pabntés apxi-
Couv va extefolv ta nelpdpata xpnolpgonoi®vtas ta ufikd nou
b1aBétouv. MNapatnpodv, Aapfdvouv petphaeis kar kataypapouv
Ts napatnpnaels tous ota GuAna epyacias

3. AElOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGV oToIXEiWV)

Nelpdpata 1-5: 01 pabntés kataniyouv oto cupnépacpa 6t o
aépas eivar GAn kai, ws ek toltou, katafapfdvel xwpo. Metd
tnv ektéfeon kal twv névie nelpapdtwy, kataypd@ouv autd nou
épabav. Eival onpavuké or pabntés va kataypdpouv pe 6ikd tous
néyia u éxouv pdBer. Autés ol onpeiwoels pnopolyv, apyotepa,
va ouykpiBolv pe onpeidoels Aidwv opddbwv padntmv.

Nelpapata 6-7: 01 pabntés katafdiyouv oto oupnépacpa 6t o
aépas Oiaoténnetal 6tav {eotaivetal kal pnopolv va e§nynoouv
autd 1o paivopevo pe tn xphon tou cwpatidiakol poviéAou. Metd
tnv ektédeon kal twv 60o nelpapdtwy, kataypdgouv atopikd 6,
Tl €xouv pabel.

European
Commission

Me to téfos twv nelpapdtwy, givar onpaviiké o eknaldeutikés va
{nthcer and ta naidid va npoPAnpatiotodv oxetkd pe us 1516tntes
ToU aépa Kal va onpeimoouy T éxouv Pabel yia tov aépa kar tov
Tp6éno nou autds oUpnepIPEPETal.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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YnoBabpo

0 aépas undpxel, aképa kar av 6ev pnopolpe va tov dolpe. O
aépas €ival éva aépato, doopo, kal Ayeuoto piypa agpiov Kai
anotenei anpavtiki npoiindOeon yia tn wh otn yn. Ta 0o kGpia
ouotatikd tou aépa eival to dlwto (N2; 78 %) kar to ofuyévo (02;
21%). To unéfoino (1%) ival to apyd, to diogeidio tou GvBpaka
(C02, 0,03%), to véov kai to Afio.

Map6Ao nou o aépas sivar adpatos, katafapPaver xdpo. Yndpxouv
noAAd 6iapopetikd owpatidia (Gtopa kal poépia), nou kivolvtal pe
uynif taxdtnta (500 m/s otous 20 ° C) kal ouxvd ouykpolovtal.
Auté ta owpatidia yepiCouv evien®s to xwpo nou diabétouv. e
éva kieloté olotnya autd ta cwpatidia ouykpolovtal 6xi Povo
peta€d tous, anid enions kal pe to Toixwpa tns @IdAns A tou
pnafoviol Kkal, ws €k todtou, aokolv nieon o€ autd ta toIxdpata.
Av o aépas Beppaivetal, ta owpatidia kivolvtal nio ypiyopa Kal
yI" auté, xpeidlovtal nepioadtepo xmpo. Otav o aépas Beppaiveral
katd 1 ° C nepioodtepo, 1 Aitpo aépa Siaoténetal atov dyko
pias daktuihBpas.

o328
O

Lwpatidia
tou aépa otous 20 °C

Lopatidia
tou aépa otous 90 °C
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01 16é¢€s twv padnt@v oxetika pe tov aépa:

Ta naib1G ouxva dev avuniapfdvovtar ta aépia ws UAn, engidh Hev
pnopolv va ta akoupnfioouv i va ta douv, kdt nou O oupPaivel
HE ta uypd kal ta oteped owpata. H AEENn «aépiox» eival ouxva
ouvbedbepévn pe apvntikd xapaknpiotikd 6nws «dnAntnpi®oesy,
«b0ooapo» kal «el@nekto». AviiBétws, tn AEEN «aépas» tnv
avudapBdvovial ws kAt T0 PPECKO Kal UYIEIVO.

Ltnv nAikia twv névie xpovwy, ta naidid yvwpifouv Adn yia tnv
Unapé&n tou aépa, kupiws, 6pws, Adyw tns Gnap€ns tou avépou,
enelbn Kiveital. Le autés TS NePINTMOEls pnopolv va aicBav-
Bo0v tov aépa. H Gnap€n tou aépa o€ otatikés kataotdoels, yia
napadeiypa 6tav dev undpxel Gvepos, €ivar anodektn nepinou
otnv niikia twv 8 xpévwv. Qotdoo, o 6t 0 aépas undpxel Kal
éxel €éva €181k6 Papos ivar d1a108ntikG 6Gokono va pnopéoel
kdnolos va to @avtaotei. Aképa kal kdnora nai61d otnv nAikia
wv 12 avudapBdvovtar 6t o aépas dev éxel kaBodou Papos N
av éxel, tote 1o Bapos tou eival apvnuikd, yiati o Bswpeital ws
kGt efa@pl nou €xel tnv tdon nnyaivel Npos ta ndvw Kal 6xi
npos ta kdtw onws ouvnBiletal ota ompata nou «éxouv» Papos.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Neipapa 1: Mnopeite va dgite, va akoloete n va aioBavBeite tov aépa;
‘Exete noté akoloel, vidoel h 6el tov aépa; Kataypdyte ts epneipies oas:

Mpoonabnote va kdvete kAU WOte va pnopei kaveis va Ogl, va akolaoel kal va aiobavOei tov aépa pe tn xphon twv napakdtw ufikmv:
1 pnof yepdto pe vepo, 1 kanapdki, 1 tetpddio, 1 ynandvi, 1 pikph pnoukdnia

Me autd ta uilika —_— __‘f-:-:_bg\
pnopolpe va dodpe, f‘@ _
vidooupe it akolooupe tov aépa. i -
To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éBSopo npdypappa nAaicio
e wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Ti oupBaivel 6tav tonoBeteite tnv pikph pnoukdna kdtw and to vepd Ixedidote Us napatnpAoels 0as:

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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H unootaon tou agpa ouvbéw

Neipapa 2: To Bubiopévo apkouddxi
YAika: 1 pnon pe vepd, o ndvw pépos evos dderou nAactikol pnoukaniol (kéyte to pnoukdni og 6o
pépn pe éva wanidl), ndpa pnoukaniod, 2 apkouddkia oe éva doxeio (BAkn kepiol)

Aiepeuviaipo Epdtnpa: Mas pnopodv ta apkouddkia va pTdcouv 610 KATWIEPO GNUEIO TOU
doxeiou xwpis va Bpaxoiv;
Yxebidote us 16ées aas.

Mnopeite va e€nynoete yiati ta apkouddkia 6sv Ppéxovtar; Kataypdyte to!

‘Otav ta apkouddkia PTGooOUV OTO KATMTEPO onpeio tou doxeiou xwpis va Bpaxolv, avoite to nwpa tns pnoukdnas kar napatnphote
U Oa ouppei. Ixedidote Us napatnpeite.

P To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to €BGopo npdypappa niaioio

wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Neipapa 3: Eivar oviws to adeio pnoukadi adeio;
YAika: 1 Géeio pnoukdni, 1 pikph xdpuvn pnda

TonoBetnote tnv xdptivn pndia oto otépio tou ddeiou pnoukaniod.

Aiepeuviioipo Epotnpa: Mos Oa Bddete pia xdpuivn pndia péoa o éva
pnoukdni xwpis va akoupnnaoete olte tnv pndia olte to pnoukdni; Mpdyte
tnv unéBeon oas npiv to dokipdoete.

Aokipdote ka1 napatnpiote!
Ti oupPaivel:

‘Exete kanoia e€iynan yia auté nou ouvéPn;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éBSopo npdypappa nAaicio
i wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Neipapa 4: Néoo dGokofo cival va pouokmoscte éva pnanévi;
YAika: 1 pnafévi, 1 nAactkd ynoukdni, 1 yanidi

TonoBethote to pnandvi o€ éva Goero pnoukdni. Mnopeite va QOUGKMOETE TO
pnanévi péoa oto pnoukdni; Zupewviote pe tnv opdda oas npiv dokipdoete!

|:| Nai, to pnafévi pnopei va pouck®oel péoa oto Pnoukdni.

|:| Ox1, to ynanévi dev pnopei va pouckmael péoa oto pnoukdn.

Aokipdote va pouokwoete to pnanévi. Kataypdyte 1 napatnpeite.

MNpoonaBnote va e€nynoete tnv napatipnon oas.

Mws pnopei va pouok®oel éva pnaddvi péoa oto pnoukdni; NMpoonabhote va Ppeite tn Adon kar oxedidote tnv.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio

wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Neipapa 5: Alaxwpiopés vepol ota guotatikd tou — 0x1 kai téoo eikofo!
YAika: nAaotikn pnoukdna, vepd, pikpd xwvi, niaotedivn

TonoBetnote 1o xwvi péoa oto pnoukdni kar pifte vepd péoa 0to Xwvi.
Ti oupPaiver;

KAeiote to otépio tns pnoukdnas kal to xwvi pe nAaotenivn. Pifte vepd péoa oto xwvi.
Ti napatnpeite; Ixebidote tnv napathpnon oas!

Mnopeite va e§nyhaoete Tis napatnpnoels aas;

Ti épaBa onpepa;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éBSopo npdypappa nAaicio
i wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647

European e
Commission CAPACITIES



10

- - anopw
pri-sci-net
) ’ 6 ’ aglofloy®
H unootaon tou agpa ouvbéw

Neipapa 6: Alapopd petagd {eotol kai naywpévou aépa
YAika: pnanoévi, oteyvwtipas panfidv, yetpotaivia

Oouokamote éva pnafdvi kal PETpAote TNV NepIPEPEId Tou pe tnv petpotalvia. Kataypdyte to anotéfleopa otov nivaka. ZEGTAVETE 10
pnafévi pe tov oteyvwthpa panfi@v kar petpiote tnv nepipépeia Eava. Inpeiwote tn pétpnon. Mepipévete pepikd nentd kar petpiote
v nepipépeia Eavd. Inyeidaote tnv pétpnon.

e Mnanévi pe aépa Beppokpaoias dwpatiou:
cm nepipépeia

e Mnanévi pe (eatd aépa:
Cm nepIpépeia

® Mnafdvi pe naywpévo aépa:
cm nepipépeia

Koitd€te tov nivaka. Yndpxer 61apopd peta&l eotol kal naywpévou aépa; Kataypdyte tis napatnpioels oas.

Népte to pnandvi oto onit oas kal tonoBetiote o otnv katdyuén. MetpAote tnv nepipépeia petd and pia opa.
Mnandvi pe nond kpUo aépa

e H yndébeon pou:
cm nepipépela

® H pétpnon pou:
cm nepipépeia

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Neipapa 7: To tlivi oto pnoukadi
YAika: 1 nAacukn pnoukdia, 1 pnandvi, 1 pnof pe {eotd vepd, 1 pnon pe kplo vepod

TonoBethote to pnaddvi péoa oto pnoukdni. Ti vopilete 6t Ba oupPei, 6tav tonoBetioete tn pnoukdna péoa oto pnod pe to {gotd
vepd. Ti vopilete 6u Ba oupBei 6tav tnv tonoBethoete péoa oto Kplo vepd; Kataypdyte ts npofAtyels oas:

Aokipdote 1o kai oxed1dote TS napatnpioels oas.

Mnopeite va e€nynoete Us napatnpioels oas;

Ti épaBa ohpepa;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnuatodotibnke and to éB6opo npdypappa niaicio
i wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Eniotnpoviké nepiexopevo: Ltoxos:
Xnpeia Xto ténos tns dpaoctnpidtntas ta naidid Oa
npéner va:

‘Evvoies/6e€1otntes:
‘0€ives, oubttepes n Paaikés ouaies. Baoikés ®  xpnaiponololv oIp®Via kal pikpd do-

€vvoles otn Xnpegia kal n onpacia tous otnv xeia
kaBnpepivii wh twv padntav. e kdvouv akpiPeis napatnphosls

e diawunavouv unobéaels
HAikiakn opada-otoxos: ® Hiaundvouv oupnepdopata Paciopévol
9 - 11 xpovv 0TS NapatnpnoEls NouU €Xouv KAVEl

e npoacdiopilouv Ts 6EIves Kai Tis Paaikés
Aidpkeia dpaotnpidtntas: ouoies péow tns XpAons Twv OEIKTOV
2 mpes e {dievepyolv diepeuviaoels yia va e€etd-

oouv av pia ouaia gival 6€ivn 1 Bacikn
Nepiinyn:
01 paBntés kaBobnyolvral va diepeuvioouv  YAika:
T onpaivel av pia ouaia gival 6€ivn, oudé-  Ta 6An tnv téén:
tepn A Baoikn. Auté pnopei va yivel péow  ®  KOkKIvo Adxavo
s evowpdtwons oto pdbnpa pias iotopi- ©  d1dpopes ouaies nou Ba e€etactoly
as and tous MGBous tou Aicwnou. Apxikd,
npoPdndovtal epwtioels otous pabntés.  Ta kGOe opdda pabnrdv:

«Mnopeite va avapépete kanoles ouaies mou  ®  Ooxeia petri

eival 6§ives; Mnopeite va ovopdoete kanoles  ®  gIP@VIa

ouoies nou ival Baoikés;». O1 anavtnoels ®  paxaipl i tpign

Oa npénel va kataypa@olv OOTE va pno- ©  KOOKIVO

polv 6flor va s BAénouv. Ltn cuvéxeia, n  ® 2 Hoxeia A notipla (Eosws

onpacia twv deikt@v Ba npénel va e€nynBei ®©  Quoies nou Ba e€etaotolv: vepd tns
otnv npd&n pe tn xpAon evos kKOKKIvVou Ad- Bpuons, yada, ka@és, xupds phdou,
xavou ws 6eiktn. MNa to Adyo auto, divoval baking pow der, coca-cola, uypo ni-
otous pabntés kanoies ouaies TS onoies drwv, £061 kAn.

kanoGvtal va diepeuvhaouy. Mpiv dpws ané
tn 61e€aywyn tou neipdpatos ol pabntés
kafoUvtal va 6iapoppdaoouv unobéaels Kkai
va s ou{ntAcoUV 0TN OUVEXEID ME TOUS
ouppadntés tous o€ opdoes.

Luyypagéas: Tuula Asunta. Department of Education, University of Jyvdskyl6, Finland

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

Pt To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe oGpPaon xpnpatodotnons ap.266647
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1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VIOS (610t0nwon unoBéccwv)

1. 0 eknaibeutik6s unoPfaniel epwthosls otous padntés oxetika
pe us 6€ives, us oubétepes kar s Pacikés ouaies. Ves o1
anavtioels kataypdovtal otov nivaka i otov unonoyloti Kal
ou{nuiolvtal, otn ouvéxela, pe ta naidid.

2. 0 eknaibeutikds Oivel atous padntés pepikd napadeiypata and
6€ives, oubétepes kal Paoikés ouaies (av o1 pabniés dev ava-
Qépouv apketd napadeiypata) kar €nyei tnv npaktiki onpacia
aut®V Twv evvoi®v. . Mnopei enions va elodyel tnv évvola Kal
tn onpacia tou beiktn. Eminiéov, avapépel ota naidid pepika
napadeiypata 6§ivov, Baoik®dv kar oudétepwv oucidv (n.x.
o &id1 gival 6€ivo, n payeipiki a66a sivar Baoikn, to kabapd
vepod eival oudbétepo).

3. 0 exnaideutikds kabBobnyei tous pabntés oto nws va dou-
nedouv pe o1pmvia kar doxeia petri. Eneita, €€nyei 1o nws
pnopoUlv va petatpéyouv éva kokkivo fdxavo o€ uypd deiktn.
AkonoGBws, apiver tous pabntés va pudtouv éva beikin n
Qudxvel o i610s éva deiktn o onoios Ba xpnoiponoinBei and
6nous tous pabntés.

4. 0 eknaibeutikds deixvel néon noodtnta and to Oeiktn npénel
va tonoBetnBei péoa oe kGBe Hoxeio petri kal ndoes otaydves
ané tnv oucia nou Ba pedetnBei, Ba tonoBetnBodv . Enions,
beixvel nws 1o xpdpa tou kokkivou Adxavou afndler 6tav
tonoBetnBei péoa oe 61 A xupd Aepoviod.

5. 0 exnaibeutikés napoucidlel 1o diepeuviaipo epmtnpa: Eival
mBavo va evroniotolv noia and ta uiikd oikiakis xphons (o
eknalbeutikds avapépel kdnoia 6nws to &id1, to Aepdvi, To
uyp6 midtwv, to vepd, o xupds phnou, kti.) ivar 6§iva, noid
oubétepa kar noid Baoikd;

6. 0 exnaibeutikds divel to UANo epyacias ota naidid kai
tous {ntdel va kavouv s unobéoeis tous (apol e€nyioel Tl
onyaivel auté) 6oov apopd ta oikiakd uiikd nou Ba ABedav
va 6iepeuvioouv. EvBapplvovtal va culnthcouv o€ opdoes.

7. 01 pabntés npénel va diepeuvioouv touddxiatov 6éka O1-
apopetikés ouaies yia va eival oe B€on va anaviicouv oto
biepeuvhaipo epwtnpa dueoa.

8. 01 pabntés die€dyouv Ts biepeuvnaels Tous Kkal o eknaldeutikds
evBappivel 6oous éxouv npofinpata. 01 pabntés pnopodv
va 61ané€ouv tnv ouoia nou BéAouv va xpnoigonolngouv
ané us diapopetikés ouaies nou eival diabéoipes,. Aivetal
apKetds xpovos.

2. Alepﬁuvnon (Exebraopés kar ektéfeon neipapdtwv kai napatnphocels)

A@oU o1 pabntés éxouv kataypdyel tis unoBéoels tous oxetika pe
us ouaies nou BéAouv va diepeuvioouy, Eekivolv va douRedouv
o€ opddes oltws wote va eival o€ Béon va anavticouv oto Ole-
peuviaipo epwtnyud. Me tn xphon tou Mivaka 1 nou tous divetal,
Oa pefethoouv touddxiotov 10 ouadies kal Ba onpeid®oouv: ta
Xp@pata nou napathpnoav o€ kGBe nepintwon.

0 exnaideutikds oulntd pe tous pabntés kar tous evBapplvel va
kataypdyouv Ts napatnpAacels tous kai av d1apwvolv o€ Kat.
Aivel otous pabntés apketd xpovo WOTE va CUPNANPOOOUV ToV
nivaka kal va okeptolv to diepeuvhaipo epwtnpa. Enions, tous
evBappivel va oulnticouv otis opddes Tous ta anoteféopata nou
Ba ndpouv ané tn diepelivnon tous. Xuv tois difois, kafodval
va oke@tolv t ndn yvwpilouv i touddxiotov T nigtedouyv Ot
yvopilav nponyoupévws (6nws yia napddelypa «H coca-cola
givar 6€ivn, oubétepn n Baoikn;).

European
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Otav 6nor o1 pabntés tefeidoouv tnv epyacia tous, o eknaldeu-
TKds kdvel epwtiaels ata naidid yia us ouaies nou diepelvnoav
kal to nws dAna&e to xpwpa tous. Mnopolv va ta kataypdyouv
TS napatnpoels Tous €ite oTov nivaka €ite o€ éva unonoyioth.

‘Eneita, o eknaldeutikés Pnopei va pwthacel tous pabntés t vopi-
{ouv oxetikd pe to €€ns: to Aepdvi gival 6€ivo, oudétepo N Paciko;
Molo xp@pa nApe to kokkivo Adxavo étav npootéBnke ato Agpdvi;
Auté kaBobnyei tn oulitnon oto kGpio diepeuviaipo epdtnya,
a@oU non o1 yabntés xpnaipgonolncouv apketés ouaies. O eknai-
beutikés pnopei, enions, av napactei avaykn va e§nynoel yiati
ta anoteféopata pepikav pabntdv Atav dlagopetikd napéno
nou xpnaigonoinaav us id1es ouaies (Gnap&n unofeippdtwy ota
olpmvia h ota doxeia).

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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3. AEIOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGV oToIXEIWV)

Méoa and tn oulhtnon nou npaypatonolsital peta&l twv padn-
v, pnopolv va enainBedoouv ts npoPiéyels tous oulntwvias
pe us dines opddes oltws wote va anopacioouv and koivol Tl
niotebouv yia ta anotenéopatd tous.lNa va katadn§ouv o€ éva
oupnépacpa Kal va anavtnoouv to SiepeuVACIPo EpMOTNPA, O
eknaideutikds Oétel tnv €€is epwtnon otous padbntés: «Ti éxete
Bper 1 paber;»

Av 6ev eival agiyoupol yia tnv andvinon tous, o eknalbeutikGs
pnopei va tous 6(0El To NEXAPETPIKG XapTi Kal va Tous eEnynael
ns va to xpnoiponoinoouv, Bétovids tous aképn pia epyacia:
«Enifefaidote ta anotedéopatd oas xpnoiponoi®VIas to nexa-
petpikd xapti». OA6kAnpn n opdda prnopei va oulntioel Eava ta
anoteféopatd tous. 0 eknaideutikds pnopei, enions, va oul{ntn-
O€l OXEUKA peE To av xpeldletal va pefetnBolv nepioodtepes h
niyotepes ouaies.
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Mnopeite va Béoete gous pabntés nepioodtepa Olepeuviaipa
€pWTAPATA YIa va anavtAoouv 6nws:

e To €ivoyana eival 6€ivo;

® 0 xupds and ko6kkivo Adxavo éxel ndvta to b0 xpwpa;

MNeite otous padntés va ekteN€oouv TS oUYKEKPIPEVES BIEPEUVA-
gels xpnolgonolgvias deiktes. Lulntiote ta anoteAéopatd tous.
E€nynote yiati dev éxouv Bper 6ol ta i61a anoteAéoparta. Enions,
pnopeite va Béoete éva dAfo epwtnpa n B€pa oav kat oikov
epyaoia. Anpioupynote éva niaiolo oulAtnons evos Bépatos:
Mati €ival onpavtikd va yvwpifoupe tnv av pia ouaia givar 6§ivn
n Baoikn;

Yu(nthote us anavtnoels nou Ba 6woouv ol pabntés. Av Béfete
pnopeite va ouvexioete tn O1epelvnon napéxovias otous padntés
NexapeTpikd xapti e€nywvias tous n®ds pnopolv va to Xpnaolyo-
noiigouv die€dyovias neipdpata e s NponyoUHEVES OUGIES.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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0&ivo, Oudétepo n
Baoiko

OAHIOX EKIMAIAEYTIKOY

Ta 6€iva kai ta Pacika ivar 600 akpaies Kataotdoels nou neprypa-
Qouv Ts 1616TNTES Twv XnpIK®OV ouoidv. H kiipaka tou pH petpd
néoo 6€ivn A Bacikh eival pia oucia kal oproBeteital and to 0
péxpl to 14: n upn 7 tou pH avuotoixei oe oubétepn ouaia, evd
Tpés tou pH pikpdtepes and 7 avuotoixolv o€ 6EIveS ouaies Kal
upés tou pH peyaidtepes and 7 avuotoixolv o€ Pacikés ouaies.

Napabeiypara:

To kaBapd vepo eival oubétepo. Ouws, dtav ol XnpIKES EVROEIS
avaperyviovtal pe to kabapd vepod to piypa pnopei va petatpanei
eite og 6€1vo eite oe Baoikd. O xupds Aepoviod Kar to €461 gival
6€Ives ouaies evad kdnoles okdves nAucipatos, aanolvia Kal
anoppunavtka eivar Bacikés ouaies.

Autad €ivar pévo yia dikh oas yvaon:

To pH opiletal paBnpatikG ws o apvnukés AoydpiBuos (pe Pdon
10 10) tns ouykévipwaons tou H30+.

pH = -log [H30+] (Brynsted-Lowry)

2H20 <--> H30+ + OH-

Xapaknpiotikd Bacik®v Ouoi®v:

® £xouv nikph yedon

e éxouv fleia apn

® 01 10xupés Pdoeis gival nond enikivbuves kar pnopei va npo-
kanéoouv eykalpata oto 6éppa

‘Evas 6eiktns €ival évas €101kds Tinos XnpiKAs évwons nou peta-
BanAe to xpdpa tou kabos to pH tou diaddpatos adfddel. Etol,
bivel niinpo@dpnon yia tnv tuph tou pH tou diaflpatos. Mnopeite
va Bpeite tous nio yvwotouds deiktes oto diadiktuo:
http://www.elmhurst.edu/~chm/vchembook/
images2/186indicators.jpg

MNa pabntés dnpotikol oxofeiou Pnopeite va XxpnolgonoInNoete
QuoikoUs Ogiktes: n.x. kOkkivo Adxavo, xupds Batdpoupou KA.

European
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Mponyodpeves 16ées twv padbntav

Mpotod Eekivaioete tn dpaotnpidtnta nou eivar Baciopévn otn
biepwtnaon, evioniote Us nponyoUpeves 16ées Twv pabntmv: T
yvwpilouv Adn o1 pabntés oas yia 1o ouykekpipévo Bépa; Kavie
TOUS EpWINOEIS ONWS:

e [vwpilete kanoies 6§Ives ouaies; Avapépete PePIKES!

e [vwpilete kGnoies Paoikés ouaies; Avapépete pepikés!

Ba dianiotwoete 6t Ba avapépouv pnfo, Aepdvi, polpo K.a. otav
0a oulntdte yia us 6€ives ouaies kal uypd niGtwv kalr aanolvi
6tav piidre yia Baoikés ouaies.

Aigpevviioipa Epwtapata

Awote otous pabntés oas diepeuvioipa epwthparta:

1. Ti xppa éxouv ol oubETepes ouaies;

2. Ba xpnoiponolioete touldxiotov 10 dlapopetikés ouaies
(BAéne nivaka oto ®GAAo Epyacias 1). Nopilete 6u eivai
duvatév va yvwpiloupe noiés and autés eivar 6§Ives kal noiés
eivar Paoikés;

3. Mnopeite va opabonolngete tis ouaies nou undpxouv otnv
kou{iva tou onitiol oas pe Bdon tnv o§ltntd tous;

Mnopeite va etolpdocte €o€is 1o Xupd kOkkIvou Adxavou A va to

apNoEte va to etolpdoouyv ol padntés:

Kéyte pe éva paxaipi to k6kKIvo Adxavo o€ pikpd koppdtia f

xpnaigonolnaote tpigptn. TonoBetnote 1o piypa oto notipl (ocws

kal npooBéote kaBapd {eotd vepd (katd npoaéyyion, 1 pikpd

KOkkivo Adxavo kal 1Aitpo vepoUd). Avakatéyte kafdd kal apnote

10 va npephoel yia 15-30 Aentd. O1dtpdpete to Adxavo kal ndpte

10 xup6 yia ta neipdpatd oas. (And éva tétapto kékkivou Ad-

Xavou pnopeite va xpnolponolicete Xupé yia nodnd neipdpata

otnv taén.)

YupBoundéyte tous pabntés oas 6u av Bédouv va pedeticouv
otepeés ouaies olkiakhs xphons (Gnws payelpikh 066a) Ba npénel
va Bpouv pia Adon 6iaddovias pikph Noodtntd tous oe vepo.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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«Eivar €ivaly, eine n adenol yia ta podpa. H évvoia tns ofl-
tntas xpnoiponoinBnke og éva nafié napapibi tou Aiodnou.
01 nepioadtepol and eads Ba éxete napatnphoel 6T pepikG and
ta pnia nou dokipdoate eivar Siapopetikd and ta difa kai Ot
o fepdvi gival «nikpd». (Ltnv npaypatikétnta ta poldpa Rowan
nepiéxouv copPiké o&0 kar tavvikd o€l, étar n aienod eixe dikio!)
Yke@reite noiés ouaies Ba ovopdlate 6€ives kal noiés Baoikés;

Miepeuvioipa Epwtapata:

1. Ti xpwpa €xouv ol oubétepes ouaies;

2. Mnopeite va opadonoinoete tis oUGies Mou undpxouv otnv
kou{iva tou ontiod oas pe Bdon v o&ltntd tous;

3. Ba xpnaoiponoimnogte 10 touddxiotov diapopetikés ouaies (Pé-
ne nivaka oto ®4Afo Epyaacias 1). Nas akpifds Ba Bpeite tnv
upn tou pH Baciopévor otn diepedvnon oas;

Yiika kar E€onfliopés

MNa 6An tv téén:

e Kékkivo Adxavo

® Alagopetikés ouaies olkiakns xpians nou Béfete va penetioete

Ma kaBe opdda pabntav (H toundxiotov yia pepikés opdoes):
e MAaouikG 6oxeia petri (Eikéva 1)

e Lipwvia (Eikéva 1) 1 6vas: Modoa R
® Maxaip! 1k6va3: Molpa Rowan

e Kdokivo (Eikéva 2)

® 2 nothpia (éocws (Eikéva 2)

® Quoies nou Bénete va xpnaipgonoinoete: kabapd vepd, vepod
ané to onit oas, ydda, todi, kagés, xupds pnnou, xupds nop-
tokaniol, baking powder, coca-cola, uyp6 nidtwv, payeipiki
066a, o1 k.

Eikéval: ]
Aoxeio, 1
oIpAOVIO Kal ; 'fl Eikéva 2:
NEXAPETPIKO ~ Mothpi ocws,
xapti KOOKIVO

To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to €BGopo npdypappa niaioio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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0&ivo, Oudétepo n
Baoiko

OYAANO EPTAZIAL 1

1. Xpnaiponoinote pepikés yvwotés aas ouaies oikiakhs xphans nou Bédete va diepeuvioete (BAéne Mivaka).
2. Eminé€te us ouaies oikiakis xpnons nou Béndete va penetioete.
3. Aiawunwote tnv unéBeoh oas:
Motelete 6u o1 ouaies nou Oéete va pedetioete ival 6§ives, oudétepes N Paoikés. Inpeidote pe 0 us 6§ives pe N us oudétepes

n pe B us Paoikés atov nivaka.

4. Napte 1o niaotiké doxeio kal tonoBetnote 10- 12 otaydves xupol kokkivou Adxavou o€ diapopetikd doxeia A1, A2,..B1, B2,.. I,
2, ktd.. Ta kdBe ouoia nmou pedetdte Ba xpeiaoteite Eexwpiotd Goxeio petri. Mapatnpiote u Ba oupPei.

5. Ndpte pia ousia nou Bénete va pefetnoete kal tonoBethote tnv oe éva Hoxeio nou nepiéxel Xupd kOKKIvou Adxavou.

6. BupnBeite va onpeidoete tov apiBué tou kGBe Hoxeiou petri oltws MOTE va pnopéoete, apydtepa, va avayvmpioete 1o Hoxeio oto
onoio tonoBethoate, yia napddeiypa, xupd pnnou!

7. Inpeidote oto @UAMo epyacias oas tis napatnpioels aas (xpmpa uypod).

8. Itn ouvéxela, xpnaoiponoiiote to deiktn tou PH (uypd f xapti nAiotponiou) yia va egetdoete tnv ofltnta twv ousidv. Kataypdyte
ta anotedéopatd oas oto QUANo epyaaias.

Xto ténos, anavinote ota Hiepeuviaipa epwthpata:

1. Mnopeite va opadonoiioete us ouaies nou undpxouv otnv kouliva tou onitiol oas pe Bdon tnv oftntd tous;
Nai Oxi

2. Ba xpnaoiponoihoete déka touldxiotov diapopetikés ouaies (BAéne nivaka oto eUARo epyaacias 1). Mnopeite va yvwpilete ndvta av
pia ouaia sivar 6§ivn A Baoikh PAénovias pdvo to xpdpa tns;

3. Ti xptpa éxouv o1 0UbETEPES OUTIES;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio

wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Mivakas: 0&ives kal Pacikés ouaies
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9-11

XpOVAV

Eniotnpoviké nepiexopevo:
Ouoikés Eniotipes (Kataokeuaotikés Apa-
otnpIoTNTES)

‘Evvoies/6eiotntes:
Mnkos, pala, Bapos, xpévos, 6ykos, Kal
Oeppokpaacia

HAikiakn opada-otoxos:
9 - 11 xpovv

Aidapkela dpactnpidtntas:
2 WpEs

Nepiinyn:

H ouykekpipévn dpaotnpiétnta eicaydyel
ta naidid otn PETPNON OPICUEVMV PUOIKMDY
peyeb@v. Na to Adyo autd, nepidapPavel
i dnpioupyia otaBumv otous onoious ol
pabntés enideikviouy s de€IGTNTES GTO Va
pnopolv va 61e€dyouv petpnaeis (pétpnon
pfnkous, padas, Papous, xpovou, GyKou Kal
Beppokpaaoias)xpnaoiponoicdvias O1Gpopa op-
yava pétpnons. Xe kGBe otabuéd undpxouv
kateuBuvtnpies oOnyies Kal EIKOVES OXETIKA
PE TN XpAon twv opydvwv pétpnaons.

Ltoxos:
Me to téfos tns dpaotnpidtntas oi pabntés
npéner va:

e KatavooUv 61l to phkos Kal to Gyos evos
avukelpévou petprodval pe tn xpion
ToU xdpaka.

e Metpolv tnv E0WTEPIKA Kal tnv e§wte-
pIKA B1GUETPO €VOS AVTIKEIPEVOU PE TN
xphon tou Bepviépou.

® Metpolv tn pdda evos aviikelgévou xpn-
olponol@vias Cuyapld iowv Bpaxiovev.

e Metpoilv to Bdpos evos avtikeipévou
Xpnaigonol®vias duvapdpetpo.

e Katavoo(v 6t pia nepiodos ToU eKKPE-
poUs peTpl€tal PE Tn XpAon TOU XpPOVo-
pétpou.

Fi-SCI

® Metpolv tov 6yKko €vOs uypoU Xpnaolpo-
noImvtas oyKoPeTpIkG KGAIVOpO.

e Metpolv tn Beppokpacia evés uypol
Xxpnaiponol®vias Bepudpepo. .

e KatavooUv 6t yia pia a&iéniotn pétpn-
on anaitolvtal katéAinia 6pyava Kkai
péBobol pérpnaons.

Yilika:

Métpnon pnkous:

e 1 Bepviépos, 1 xdpakas, 1 poAGPi kai 1
bokipaotikés owAhvas

Métpnon padas:

e 1 Quyapid iowv Ppaxidvwy, otabua 6ia-
@opetikhs palas, AaBides kar avtikeipeva
dlapopetikis padas

Métpnon Bdpous:
e 1 6uvapOpETPOU Kal avIIKEipeva diago-
petikoU Bapous

Métpnon xpévou:
® 1 XpovOuETPO Kal 1 EKKPENES

Métpnon 6ykou:
e oykopetpikoi kGAvopor diapopetikis
xwpnuikétntas, 1 nothpl vepo

Métpnon Oeppokpacias:
® 1 Oeppdpetpo kal 1 nothpl vepd

anopw
EPEUV®
a§lofoyw
ouVOEw

het
b

Xuyypageis: Sahide MARAL, Ayse OGUZ-UNVER, and Kemal YURUMEZOGLU (Mugla)

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

University Izmir, Turkey
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Métpnon

1. ﬂpéKﬁnGn Tou €V6|G(pép0VT.OS (610t0nwon unoBéccwv)

0 eknaibeutikés tonobetei ndvw o€ éva tpanéQ 6idpopa 6pyava
pétpnons (n.x. xdpakas, Bepviépos, (uyapid iowv Bpaxidvav,
buvapépetpo, xpovopetpo, oykopetpikoi kGAIvOpol, BeppbpeTpo)
pe okond va npokaféoel tnv NepPIEPYEIa Kal TO eVOIAPEPOV TV
pabntmv. Xtn ouvéxela, divel atous pabntés ta pUAAa epyacias
yia tnv npan dpaotnpidtnta. 01 pabntés kdvouv npofiéyers
yla to 6vopa tou kdBe opydvou pétpnons Kal yia to T petpd
kaBéva ané autd. AkofoGBws, kataypdpouv Ts 16é€s Tous 01O
@UAfo epyacias.

Eikéva 1. Opyava pétpnons
~

2. AlEpEUV"On (Exebiaopés kal ektéileon nelpapdtwv Kai napatnphoeis)

0 exnaibeutikés dnpioupyei €1 otaBpols and tous onoious nepvolv
6for o1 pabntés yia va petpicouv didgopes noodtntes annd kai yia
va e€oikelmBolv pe T xpion twv opydvwv pétpnaons anid kai pe ts
exvikés pétpnons. Mpotol ol pabntés eniokeprolv tous otabpous,
tous bivetal to @indo epyaoias yia tn deltepn dpactnpidtnta. Oi
pabntés kataypdpouv us npofnéyels tous oxetikd pe To noio Gpyavo
pétpnons €ival anapaitnto o€ kGBe otabpod. Xe kabéva and tous €€
otaBpods, o1 pabntés kafoGvtal va petpAcouv dlapopetikés noodTntes.

Ztabpos -1 (Métpnon piikous):

01 paBntés petpolv to PAKos, TNV E0WTEPIKA Kal eETePIKA OIGPETPO
evos Hokipaotikol owffva.

ZtaBpos -2 (Métpnon padas):

01 paBntés petpolv tn pala S1GQopwy avIIKEIPEVOV.

LtaBpés -3 (Métpnon Bapous):

01 pabntés perpolv to Bapos S1GPopwV avuKeIPévmv.

ZtaBpos -4 (Métpnon xpovou):

01 paBntés petpolv tnv nepiodo evos exkkpepoUs.

ZtaBpos -5 (Métpnon dykou):

01 paBntés petpolv tov dyko evds notnplod vepou.

ZtaBpos -6 (Métpnon Beppokpacias):

01 paBntés petpolv tn Beppokpacia evos notnpiol pe vepod.

01 pabntés kataypdgouv ta dedopéva and ts petpaels nou Kavouv
o€ kGBe otabpé oto pUAno epyaaias. Enions, kabas die€dyouv tn
b1epelvnan tous, o ddokaros tous kaBodnyei oltws Wote va Pnopolv
va avupetwnioouv niBavés duokonies mou pnopei va ouvavinoouv
katd tn didpkela tns diepeldvnons tous.

Métpnon pikous:

0 Bepviépos xpnaiponoleital yia t pétpnon tns ewiepikns dlapétpou
evos avukelpgévou; To aviikeipgevo nou xpnaoipgonoloUpe Pnopei va ou-
ykpatnBei and us dkpes tou Pepviépou; 0 Pepviépos xpnaiponoieital
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yla tn pétpnon s eowtepikns dlapétpou; Xpnaolpgonoleital 1o owotd
pépos tou Pepviépou yia tn pétpnaon tns €0wTepPIkAs diapétpou; Xpn-
olgonoieital o xdpakas yia tn pérpnon tou Oyous; Xpnalyonoleital o
Bepviépos yia tn pétpnon tou Uyous; O xdpakas Ppioketar otnv évoeign
pndév npiv and tn pérpnon;

Métpnon padas:

‘Exete emné€el va xpnaiponoiioete tn (uyapid; H (uyapid 10ouyei; To
avukeipevo tonoBeteital oto péco tou diokou/tnyaviod; Ta otabud
tonoBetolvtal oto péoo tou diokou/tnyaviod; Xpnaigonololvtal ta
katdAinAa otaBpd; XpnoiponoloGvtar or AaPides;

Métpnon Bapous:

‘Exete eniNé€er va xpnoiponoinoete to duvapdpetpo; To duvapdpetpo
eival kpepaopévo and pia kaBopiopévn Béon; Oépvete to duvapb-
HETPO 010 €ninedo twv paudv yia va diafdoete tnv évoeigh tou; To
avukeipevo eival yavi{wpévo ndvw oto GuVapopeTpo;

Métpnon xpévou:

Xpnaoiponolgital to xpovopetpo; To xpovoperpo Eekiva tn owoth
Xpoviki auyph; To XpovOUETPO otapatd otn owoth XPovikA ouyph;
XpnaiponoioGvtal owotd ta koupnid tou xpovopétpou; Ynonoyiletal
0 péaos 6pos yia va diaopaniotei ouvénela otn pétpnon;

Métpnon 6ykou

‘Exete emnéEel Tov oykopetpikd KOAIVOPO yia va PeTpACETe Tov Byko
tou vepoU; O oykopetpikds kKGAIVOpos gival tonoBetnpévos o€ eninedn
enpaveia; Na va diafdoete tnv évdei€n tou oykopetpikol Kuiiv-
Opou, pépvete tov oykopetpikd kKGAIVOPO oTo eninedo twv patimy;
01 petpiioeis gival akpiPeis; Exouv An@Oei pétpa yia va éxoupe pia
akpIfh pétpnan;

Métpnon Oeppokpacias

‘Exete eminé€el 1o Bepudpetpo yia va petpnoete tn Beppokpacia tou
uypoU; 0 PoAPds tou Beppopétpou Pubiletar péoa oto uypd; MAnws
10 Bepudperpo akoupnd tis nieupés tou doxeiou; H évdeién tou Bep-
popétpou diafadetal oword;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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3. AElOﬂ()Ynon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGV oToIXEIWV)

A@oU 6no1 o1 pabntés tedeidoouy Us petpiaels tous, aulntolv
ta anoteféopatd tous, ta onoia napoucidlovtal atov mivaka Kai
ol pabntés ta ouykpivouv.

Ma va epnié€er tous pabntés otn oufitnon, o eknaldeutikés
pnopei va Béoel us €€ns epwthoels dote va tous Bonbioel va
ekppdoouv ts okéyels tous: «MNms to EEpeis;», «Ti €kaves yia va
1o kabopioels autd;», «Nopilels nws auth n pétpnon eival kadn;
Mati to vopiCels autd;» kin.

Ynépabpo:
Aol kaBopiotei to péyebos to onoio Ba petpnBei (pnkos, pada,

Eikéva 2. Métpnan pe tn xpiion tou Bepviépou

1. Métpnon piakous

Mds xpnaipgonolotpe éva xdpaka:

To avukeipevo tonoBeteital oe Aeia enipdvela.

To avuikeipevo tonoBeteital otnv évoeign pndév tou xdpaxa.
0 xdpakas €ivar op1{évuios.

H évbei€n tou xdpaka n onoia avuiotoixei otnv dkpn tou
avtikelpévou anotefei to Phkos tou.

Mos xpnoiponolobue éva Pepviépo (péxpr 0o dekadikd yngia):

e Avoiyoupe ts daykdves tou Bepviépou avaioya pe to av
0énoupe va petpiocoupe tnv eowtepiki A tnv e§wiepikn
biaperpo.

e Jtnv nepintwon nou petpolpe tnv e§wtepiki 61GPETPO TOU
avukelpévou, tonoBetolpe 1o avuikeipevo petagl twv pe-
yadwv 6aykavwy tou Pepviépou (6nws paivetar otnv Eikdva
2 Kal 10 OTEPEDVOUE oPiyyovias Ts daykaves.

®  Mnopei va 6iaBaotei n Uph o€ EKATOOTA NOU AVTIOTOIXE] pE
v upn «pndévy» ndvw otnv kilipaka tou Bepviépou.

e  Evtonidetal 1o onpeio twv xiA100tdv nou €ival to anyeio
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Bapos kAn) oe éva avukeipevo, npénel, NPWLioTwWSs va anavin-
Bolv 600 epwthpata yia va pnopécouv ol pabntés va kavouv pia
éykupn pétpnon. To np@to epdtnpa givar «MMoid 6pyavo pérpnons
npénel va xpnoiponoinBei;» kal to dedtepo eival «Mmds npénel va
xpnaipgonoinBei auté to 6pyavo pétpnans;». Ma napddeiypa, 1o
PAKOS €vOS avTIKEIPEVOU PETPIETal Pe Tn XxpAon evas xdpaka f Tou
Bepviépou. Eved to Gyos evds atdpou h to pikos evés ponufiod
peTpIéTal pe tn XpAon tou xdpaka, wotdoo To PAKos tns diapétpou
evos kuflivbpou petpiétal pe tn xpian evds Bepviépou. 0 Adyos yia
oV 0noio xpnaolponolsital o Pepvi£pos ki Ox1 0 xdpakas givai yia
va ndpoupe 600 yivetal mo akpifn pétpnon ki, étal, va au€nBei
n afloniotia tns pyétpnaons.

Eikova 3. Zuyapid icwv Bpaxidvwv

«pn6év» otnv kAipaka tou Pepviépou.

e  Evtoniletal o onpeio twv xIN100TMV NOU GUMNINTEI PE TO
onpeio 6nou n TIPA TV EKATOOTWV €ival aképain ndvw otnv
kAipaka tou Pepviépou. Auth n uph npoatibetar ws dekadikd
yn@io otnv nponyoUpevn tipA.

2. Métpnon palas

Mds xpnaoiponololpe pia {uyapid iowv Ppaxidovwv:

e [lpiv ané tn pétpnon, n {uyapid npéner va 100Quyei.

e To avukeipevo tonoBeteital oto kévipo tou apiotepol di-
okou/tnyaviod.

e Ta otaBpd tonoBetolvtal oto kévipo tou 6e€lol Hiokou/
tnyaviol padi pe us AaPides.
Mapatnpolpe av to avukeipevo Ba 1co{uynaoel e ta otabud.
Av n Cuyapid 6ev 100uynoel, t6te npootiBevial A apaipol-
vtal otabpd.

e Otav n {uyapid 10o{uynaoel, To obvono twv otabpwv nou
gival tonoBetnpéva oto 6€€i dioko anotedolv tn pdla tou
avtikelpévou o€ ypappdpia.

To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to €BGopo npdypappa niaioio
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Métpnon

Eikéva 4. Métpnon Bdapous

Ei
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Eikéva 5. Métpnon 6ykou

3. Métpnon Bdpous
Mds xpnaipgonololpe éva duvapopetpo:

To duvapdpetpo ival kpepaopévo and éva otabepd onpeio.
To avuikeipevo tonobeteital ndvw oto yavtlo tou duvapo-
HETPOU.

AaBaloupe tnv évdeiEn tou duvapdpetpou kabms Ppioketal
oto eninedo twv pati@v pas. H évdeiEn auth anotefei to
Bapos tou avuikeipévou.

4. Métpnon oykou
Ns xpnaigonoloGpe éva oykopetpikd kiAivdpo:

0 oykopetpikds kGAIvOpos, o onoios sival faBpovopnpévos
katdnAnAa (pikpoi oykopetpikoi kGAIvOpoI xpnaiponololvial
ouvhBws yia va PeTpAcoupe Tov Gyko PiKpAs noodtntas
uypoU eved peyanltepol oykopetpikoi kKGAIvEpol xpnaiponol-
olvtal yia va petpRcoupe tov 6yko peyandtepns noodtntas
uypou), tonoBeteital o€ pia eninedn enipdveia.

XGvoupe 1o uyp6 péoa otov oyKopetpikd kGAIvopo.

H évdei€n nou Bpioketal oto xapnAdtepo tphpa tou pnvi-
okou d1aBaletar kabs Ppioketal oto eningdo twv patidv.
H évbei€n auth eival n tiph yia tov 6yko tou uypod.
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Eikova 6. Eexivavias to
XPOVOUETPO

-

Eikéva 7. Métpnan Beppo-
Kpacias

5. Métpnon xpovou
Mods xpnoiponoloGpe éva XpovOopETpo:

To xpovopetpo pndeviletal npiv apxiooupe tn pétpnaon.
Eekivape to xpovopetpo poénis to avikeipevo apxioel va
KIVeital.

YTapatdpe 1o Xpovopuetpo Ponis To avuKEiPEVO OTAPATACEl
va Kiveital.

MaBaloupe tnv évbeiEn tou xpovopétpou.

6. Métpnon Oeppokpacias
MNs xpnaigonoloGpe éva Beppdpetpo:

To Bepudpetpo tonobeteital o€ pia otabepn Béan.

0 BoAPads tou Beppopétpou Pubiletar péoa oto uypd xwpis
va aKoupnd ta toIxopata tou doxeiou

Nepipévoupe yia diyo péxpr o ubpdpyupos va otabeponol-
nBei.

H év6ei€n tou Beppopétpou diaPaletar kabos Ppioketal ato
eninedo twv pauv. H évéei§n auth anotenei tn Beppokpaaia
ToU uypod.

Y To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Avuotoixiote to 6pyavo pétpnons pe 1o owotd apiBpd dnws @aiverar otnv €ikéva.

Opyavo pétpnons
Oeppodpetpo

Bepviépos

Zuyapid icwv Bpaxiovwv
Xapakas

Oykopetpikds kiivopos
Xpovopetpo

Auvapépetpo

Ap1Bpoés
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(11)

(12) (13)
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Project
Title

®onno epyaaias 2

Itafpos -1
Moio 6pyavo pétpnons Xxpnoiponoinoate yia va PeTpioete to pikos tou poiufiod; Nati;

Molo 6pyavo pétpnons XpNaolPonolNoate yia va PETpAOETE TNy EWTEPIKA Kal TNV e0wtepIkA didpetpo tou dokipaotikol owAnva; Nati;

Itabpos -2
Moio 6pyavo pétpnons xpnaigonolfoate yia va petpnoete tn pala tou avukeipévou/avukelpévayv; Nati;

Itafpos -3
Moio 6pyavo pétpnons xpnolponolinoate yia va petpioste to Papos tou avukeipévou/avukeipévey; Nati;

Itabpos -4
Molo 6pyavo pétpnons xpnoigonolinoate yia va petphoete tov 6yko evos notnpiol vepol; Nati;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Itabpos -5
Moio épyavo pétpnons XpnoIPonolNcate yia va YeETpAoete tnv nepiodo tou ekkpepoUs; Mati;

ItaOpos-6
Moio 6pyavo pétpnons xpnalgonoinoate yia va petpioete tn Beppokpaacia tou vepod; MNati;

Ti perpare; ‘Opyavo pétpnons Anotédeopa pétpnons

Makos poAufiod

E€wrtepikn didpetpos

Eowtepiki didpetpos

Mada

Bdpos

Oykos evos notnplol vepol

Mepiodos tafdviwans

Beppokpacia vepol

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Evtoniopos
XPWAOTIKWV 0UCIMV
o€ piypata

H 6pactnpiotnta annxel us andyels twv ouyypagéwv. H EE Gev @éper kappid euBivn yia to nws 6a xpnaiponomBouv autes ol nAnpopopies
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Evioniopos xpwotik®v
OUCIMV O€ piypata

1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

0 eknaibeutikés:

Aatundver npoPfAnpaucpods dnws: «MNati ta edAda yivovtal
Kitpiva 1o BIvonwpo;». Xtn ouvéxela, ol pabntés unod tnv eni-
BAewn tou eknaibeutikol ektelolv éva neipapa, oto onoio Oa
npénel va 61axwpioouv TS XpWOTIKES OUTTES Nou epnepiéxoval
péoa o€ éva papkadopo. 0 exnaldeutikds opyavmver €va EIKOVIKO
neipapa yia tous padntés (H1axwpiopos TV XPWOTIKOY 0UCI®MV
ota ¢utd) kal {ntd and tous pabniés va to ektenéoouv. Enions,
ouvtoviCel kal evBapplvel tous pabntés va anavinoouv otuis
epwtioels nou €Deoe.

01 pabntés:

EktenoGv to npaypatikd neipapa tou d1axwpiopol Twv XpwoTtIKOV
ouaol@v tou papkaddpou. Enions, kGvouv napatnpicels oto €IKOVIKO
neipapa kai, otnv opdda tous, oulntoly nibavd cupnepdopata (n.x.:
MNas pnopolv va 61axwpl1otoly 01 XPWOTIKES OUTIES NOU UNAPXOUV
péoa oto papkadépo; Ti xpdpata éxel o papkadopos; Exouv 6ol
ol papkadépol 1o ib1o xpapa o 6ies Tis opddes; Molés XpwOTIKES
ouaies napatnphoape katd tn 61dGpKeia Tou €IkoviKoU NEIPApatos;).
Me Bdon tous 6ikols tous neipapatiopods Kal TS Napatnpicels Tous,
ol pabntés Byalouv ta diké tous cupnepdopata, ta onoia ouykpi-
vouv e ta oupnepdopata twv didwv pabntdv kai ta avabewpolv
Baoiopévor ous epwtiacels nou tous Bétel o didbdokovras.

2. AlEpEUvnOn (Exebiaopés kal ektéfleon nelpapdtwv Kal napatnpiceis)

01 pabntés diepeuvolv katd n6oo o1 XpwoTikés ouaies anotenol-
vtal ané éva pévo xpwpa, h katd néoo pnopolv va anotefolv
piypa d1a@dpwv xpwpdtwv. Baoiopévor og autd, diatunmvouv tnv
e€hs undBeon: 01 xpwotikés ouaies Tou papkaddpou anotenolvtal
ané éva povo xpawpa. 01 pabntés enainBelouv tnv undBeon tous
bievepywvtas, oe ouvepyaaia pe tnv opdda tous, éva npaypatiké
neipapa katd to onoio Ba npénel va diaxwpioouv ta xpmpata nou
epnepiéxovial oe éva Papkadopo xpdpatos Kagé xpnaigonoimvias
pia kigwiia ws péoo d1axwpiopol TWV XpWOoTIK®Y ouadi®dv. Mia
nio anfn evanfakukn péBodos nou pnopei va xpnoiponoinBei
givar n xpAon evés dinBnuikol xaptiol kai vepod.

01 pabntés evtoniCouv ta enipépous xpwpata, ta onoia ouvBétouv
ané kolvoU tnv KaQé xpwotiki oucia tou papkaddépou kal, Péow
tns oulhtnons pe tnv opdda tous, avabewpolv tnv apxiki Tous
un6Beon. Avakadintouv 6T 01 XpWOTIKES OUGiES PNopei va gival

éva piypa ané diapopetikd xpwpata, to onoio Ba enannBeutei
napaxkatw.

01 pabntés napakofouBolv éva eikovikd neipapa 6iaxwpiopol
TWV XPWOTIKQV 0UCIOV TV QUTIOV Péow tns peBddou tns xpw-
patoypagias. Me Bdon tnv nponyoGpevn epneipia tous, diatund-
vouv tnv €€As unéBeon: H npdoivn Xpwaotikn ouoia twv QuUIdYV
anotefei piypa diagopetikdv xpwpdtwv. Katd tn didpkeia tou
€IkovikoU nelpapatos, 6mou npaygatonoleital o d1axwpiopds twv
XPWOTIKOV 0UCIOV Twv UtV (xAwpoednin A, xAdwpo@tiin
B, &avBo@unAn, kai kapotivn), o1 pabntés emPefaidvouv tnv
undéBeon tous. Metd tnv npaypatonoinon twv neipapdrwy, Ba
npénel va gival oe Béon va anavinoouv oto apxIk6 ep@INpA - Ta
o0AAa kitpiviouv, eneidi n kapotivn kai n §avBoedndn kupi-
apxolv oS XPWOTIKES OUGIES TWV PUTAV.

3. AElOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGOV oToIXEIWV)

H kGpia ouvelopopd tns bpactnpidtntas auths eival 6T opIopEVeEs
XPWOTIKES OUTTES Nou €ival yvwotés otous pabntés and tnv ka-
Bnpepiva Cwh pnopei va anotefolv piypa noAndv dlapopetikdv

xpwpdtwv. To cupnépaopa autd Ba enitpéyel otous pabniés va
e€oikelwBoUv pe annés pebodous diaxwpiopol, 1600 Péow ToU
Gpeoou neipapatiopold 600 kai tns dievépyelas napatnpAcewy.

Baoiopévo oto «Aiddokovtas Eniotipn pe 6iepdtnan» (Carin et al., 2005: ‘Inquiry-based science instruction — What is it and does
it matter? (Minner et al., 2009) ; ‘the psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning.

(Li, Klahr, 2006)
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OAH FOZ EK”AIAEYTI KOY: Aiaxwpiopods tns KaQé XpwotiKis ougias Tou papkadopou ndvw o€ pia Kipwiia

Mnopolv o1 xpwatikés ouaies va anotefolvtal and noAd xpw-
pata;

Epyaileia:

* Kipwiia

e Kagé papkadoépos (pe olvonveupa)

e AiBavonn

e Mikp6 yudnivo doxeio (boxeio petri) A @AItdavi

Evadfakukn péBodos (xphon dinBntikol xaptiol A xaptonetoétas
Kal vepo)

06nyies yia tov 616ackovta:

e Xpnoiponol@vtas kapé papkaddépo, xpwpatiote pia Awpida
névw otnv kipwiia yipw and 6in tnv enipdveia, pe andotaon
nepinou 2 cm ndvw and to KAatMIEPO onpeio tns, 6NWs gaivetal
otnv €ikéva.

Pi€te Aiyo oivonveupa (a1Bavén), nepinou 1 - 1,5 cm o€ éva
boxeio Petri i oe éva yudnivo @Aitlavi.

TonoBetnote tnv kKipwiia kGOeta péoa oto doxeio pe 1o 0Ivo-
nveupa - n ka@é Awpida va Bpioketal oto KGtw pPépos s Kipw-
fias. H Awpida 6ev npéner va Bubiletar péoa oto ovonveupa!
NapakonouBnate tnv €€€AIEn Tou nelpdparos.

Médis to onpeio ato onoio Oa Ppaxei n kipwiia eBGoer nepi-
nou 1 cm kdtw and to dvw Gkpo tns Kigwiias, Oa npénel va
apaipéoete tnv kigwAia and to olvénveupa Kai va tnv apnote
va oteyvoel. To neipapa, wotdéco, pnopei va ofokAnpwOei
vwpitepa, 6tav o diaxwplopds TWV XPWOTIKOV 0UCIMV O
xpwpata givar apketd egpavns.

Edv eivar 6Gokofo va kpathoete tnv Kipwiia ndvw anéd to o1vo-
nveupa, 0te T0 Neipapa pnopei va yivel ws e€hs: onpeidote pia
tefeia oto kévipo evos 6INBnTIkoG xaptiol 1 pias xaptonetoétas
kai akofoUBws, pifte vepd ndvw oe autd xpnaoiponoimvias éva
OTayoVOUETPO.

Inpei®oels kai gupPouilés:

e To neipapa pnopei va npaypatonoinBei oe opddes twv 4 £ws
5 pabntav.

e Eival kadUtepo va xpnoiponoinoete éva anid ¢invo kapé
papkadopo pe Bdon and aikodA napd 6inBnuikd xapti.
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e 0 Slaxwplopds TNs XpWOTIKAS 0UGias 0 PEPOVWPEVA XpOPATa
gival pepikés opés duvatds pe paipo papkaddépo anid autd
e€aptdtal and tov tino tns XpwOTIKAS 0UCias NOU XpNOILONOIEi-
tal otov papkadépo. Eival anapaitnto va to dokipdoste npoa!
e 0 diaxwplopds tns XpwWOTIKAS ouaias ndvw otnv Kipwiia
61apkei nepinou 15 Aentd avdnoya pe tov tdno tns KigwAias.
Mn iotdoete va xpnoiponolnoete papkaddpous pe aifo xpoua
€ktos and 1o Kagé.

® H kapé xpwotikh ouaia Ba npéner va diaxwpiotei oe 4-5 annd
xpopata avdfoya pe to €idos tou papkadépou.

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
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Evioniopos xpwotik®v
OUCIMV O€ piypata

(DY/\/\O EPFAZIAZ: Alaxwplopos tns KaPEé XpwotiKins ousias Tou papkadopou ndvw o€ pia Kipwiia

H diadikaoia enifluons tou npofAnpatos

e 01 pabntés yvwpilouv Xpwaotikés ouaies and tnv kabnpepivi
tous {wh. XpnoiponololGv ouviBws xpwpatiotd poAdpia, pap-
kabépous, vepopnoyiés, KA.

® Opiopéves XpwOTIKES ouaies nepiExouv Qaivopevika éva povo
xpopa.

——

-
- =

E :
- i

-
L 2

L

otnv apxi petd and 5 dentd

e Katd tnv ektéfeon tou nelpdpatos, n kaPé Xpwatiki ouaia
b1axwpiletar og nio anfd xpopata.

e H kapé xpwotiki oucia diaxwpiletal o€ 5 61aQOPETIKES Xpw-
OTIKES OUOIES.

e H kapé xpwaotikn ouaia tou papkadbépou anotefeital and névie
xpopata;

Tefiké otadio - Ti ka1 n@s pabaivoupe and to neipapa;

e To oivonveupa 61andel tnv kaQé XpwOTIKA ougia tou papkado-
pou n onoia diaxwpiletal ota xpwpata ta onoia tnv anotefodv.

e H kapé xpwotiki oucia tou papkadépou dianvetar oto o1vo-
nveupa.

European
Commission

e 01 pabntés, Baoiopévol otis epneipies tous, dev ouveldnto-
nolo0v 0Tl ol Xpwatikés ouaies pnopei va anotefdolvtal and
ENIPEPOUS XpMUATA.

® Me tn xpfion tou olvonvelpatos, n KaQé Xxpwatiki oudia ndvw
otnv Kigwiia pnopei va dlaxwplotei o€ enipépous xpmpatd.

e H diabikaoia tou neipdpatos poiddel pe autd nou Qaiveral ots
napakatw €IKOVes:

ar’
L o

i

petd ané 10 Aentd petd and 15 Aentd

® Mg tn xpfAon tou olvonvedpatos, n KaQé Xpwaotikh ouaia tou
papkabdépou diraxwpiletal oe 5 enipépous xpaparta.

e To olvonveupa Kiveital npos ta ndvw kal kabas Kiveital, peta-
Qépel padi tou otoixeia tns KaPE XpwaotikAs ouaias.

e H kapé xpwotiki ouaia anotedeital and ta e€As xpwpata: pod,
KOKKIVO, Kitpivo, npdaivo, pnfe.

e Mia xpwotiki ouaia pnopei va anotedeitar and noAnd xpapara.

® MoAfés puaikés xpwatikés ouaies (ONws n XpwotikA oudia nou
undpxel ota eutd) anotefolvtal and nodnd kar Siapopetika
Xpopata.

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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anopw

(DY/\/\O EPFAZIAZ: Mnopodv o1 xpwotikés ouaies va anotedodvtal and nofid xpopata;

06nyies:

e Xpnaiponolcvias kapé papkadbdpo, xpwpatiote pia Awpida
névw otnv kipwiia yipw ané 6An tnv enigpdvela, ye anéotaon
nepinou 2 cm ndvw ané to KatWIEPO onpeio s, GnNws Paiveral
otnv €Ikova.

e Pi€te fiyo oivonveupa oto yudnivo doxeio (6oxeio petri), ne-
pinou 1-1,5 cm andéotaon and tn Bdon tou Goxeiou.

e TonoBetnote tnv kipwiia kGBeta péoa oto doxeio pe 10 01vV6-
nveupa (6nws gaivetar otnv €ikéva). H xpopatiopévn dwpida
bev npéner va BuBiletar péoa oto oivénveupa!

EeKIVAOTE TO XpOVOpETPO:

e évte Nentd petd tnv évap&n tou neipdpatos, XpnoiponoIVIaAs
xpwpatiotd pondfia, oxedidote tnv ep@dvion tns Kipwdias.
Evanfaktikd, pnopeite va pwtoypagioete tnv kipwAia.

e Aéka fentd petd tnv évap&n tou neipdpartos, oxedidote Eava tnv
eppavion tns kipwiias xpnaoiponol®vias xpwpatiotd poAdpia.

e Aekanévie fentd petd tnv évap€n tou neipdpatos, oxedidote yia
tefeutaia @opd, tnv ep@dvion tns kKipwAias Xxpnoigonolovias
xpwpatiotd poAdpia.

Moles XpwOTIKES OUGiES XPNOIPONOINGATE YIa va EKTENETETE TO
neipapd oas;

European
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EPEUVD
6 a§lofoyw
’ ouVOEw
L -
- - &

Kataypdyte u vopilete 6u Ba oupPei otnv ka@é xpwoukn ouaia.

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
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Evioniopos XpwotiKQv pri-sci-net &:

OUCIMV O€ piypata

Ixebidote nws poidlel n Kipwiia, xpnoiponoid@vias xpwpatiotd pofofia

Iy

apxiké petd and 5 Aentd petd and 10 Aentd

Ti ouvéBnke otnv kaQé XxpwotikA oucia Katd tnv ektéeon tou nelpdpartos;

Xe ndoa xpopata diaxwpiletal n kapé Xxpwaotikn ouaia;

Néoa xpopata ouvBETouv tnv KaPé Xpwaotiki oudia otov papkaddpo oas;

Ti éxoupe pdbel and to neipapa kar N@s to éxoupe paber;

P To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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XpOVAV

Eniotnpoviké nepiexopevo:
Ouoikés Eniotnpes (Kataokeuaotikés Apa-
otnpIoTNTES)

‘Evvoies/be§iotntes:
Avtoxn ufikav, dopn nAéypatos, neipapa

Hiikiakn opdada-otoxos:
9 - 11 xpovav

Aidpkeia dpactnpidtntas:
135 fentd

Mepiinyn:

H ouykekpipévn dpaotnpidtnta aneuBi-
VETAl 0TNV avioxn 61aQopETIKOV dopwV.
Ta naidid diepeuvolyv tnv avioxn nou €xel
10 xapti 6tav ndpel diapopetikd oxhpara.
A6you xdpn, néon avioxn €xel To xapti tav
tonoBetnBei opiCévuia i 6tav to dinAw-
ooupe kal to koAfdhcoupe kdnou. Ouoia-
otikd, otn dpaotnpidtnta auth egetdlovral
b1apopetikés Hopés ws nNpos to PEYIOTO
Bapos nou pnopodv va avié€ouv. O pa-
Bntés katavoolv 6Tl n avioxi evos uiikol
e€aptdtal and to oxnpa tou. H yvaan nou
anoktdtal péow tns npdtns dpaoctnpidtntas
biepelivnons xpnaolponoleital, otn ouvéxela,
yla T0 0xe61a0U6 Kal TNV KATaoKeUn pias
xdptivns yépupas.

Fi-SCI

Ltoxos:

Me to ténos tns dpaotnpidtntas or pabntés

npéner va:

e oxebidalouv kal va kataokeualouv O1-
apopetikés dopés yia to xapti, TS
onoies Oa xpnoiponoinoouv katd tnv
Kataokeun pias yépupas, akodoubwvias
us obnyies nou tous napéxovial

e oxebidouv kai va kataokeudlouv pia
xaptivn yépupa

e guvepydlovtal pe GAna naidid yia tnv
Kataokeun pias yéeupas kai

e xpnoiponololyv 61dgopes peBodous yia
va a§lofoynoouv tnv avioxi tns xapti-
vns yEpupas nou katackeiaoav

Yiika:

e Oiadpaotikds nivakas i nivakas tééns

e ndektpovikoi unoAoylotés pe npéofacn
oto 61a6iktuo yia va pnopolv ol pa-
Bntés va yaxvouv O1a@opetikés Oopés
KATAOKEUNS YEQUPDV

e ynolakd duvapopetpo N duvapopETpo

e avdrato 6plo pétpnons Bdapous 10

kiAG pe akpiPeia 100 ypappapionv

€onivo (tpunnpévo) npiopa (6ev €ival

ndvta anapaitnto)

€oAivn n o16epévia pafoos

ondykos

xapti peyéBous A6 (bmate éupaon ota

ypappdpia ava tetpaywvikd PETPO Tou

xaptioU-gsm)

ne
¥

anopw
EPEUV®
a§lofoyw
ouVOEw

Iuyypageis: lvana Brtnova Cepickovd, Jan Janovec. PF UJEP istv nad Labem, Czech Republic

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

R To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to éBSopo npdypappa niaioio
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Nooo Papos pnopei va avié€el

Hia xapuvn yépupa;

1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

Enifé€te nolo epwtnpa B€nete va diepeuvihoete (= n npdkinon)
Ti yvwpiCouv n6n ta nai61d; Moies eivar o1 16é€s tous; (npoona-
Bhote to diepeuviaipo epdtnpa va éxel vonya yia ta naidid)

0 eknaibeutikds Eekiva to pabnpa diatunwvovias epwtipata
6nws: Néoo avBektikd vopilete 6 €ival éva Koppdtl xaptiol;
Noéoo Papos vopilete 6u pnopei va onkoel; And t e€aprdral
n avBekukdtnta evos npoidvios; AkonolBws, ol pabntés, Katw
und v enifAeyn tou eknaideutikol, extedolv pia oeipd and
neipdpata ta onoia Ba tous BonBhcouv va kataidfouv to ndoo
onpavukoé €ival to oxhpa evos avIIKEIPEVOU yIa TNV avioxn Tou
(Béne ta @UNAa epyaocias). Baoiopévor otis napatnpioeis nou

ékavav, ol pabntés diatundvouv unobéoels oxetikd Pe To Katd
néoov n avioxi evés aviikeipevou eaptdtal and to oxhpa tou.
0 eknaibeutikds napakivei tous pabntés va kataypdyouv nibavés
anavtgels yia ta EpTNPa nou tous éxouv tebei.

MaOntés:

e Aie€dyouv neipdpata yia va e€etdoouv av n avioxn evos avtl-
kelpévou e€aptdtal and to oxApa Kai tov tpono Kataokeuns tou.
eBaoiopévol ota nelpduata kal s napatnpnaoels tous, Kata-
fAyouv o€ oupnepdopata, ta onoia kabws kataokeudlouv pia
x@ptivn yépupa.

2. AlEpEUVﬂO“ (Exebraopés kar ektéfeon nelpapdtwv Kai napatnphcels)

01 pabntés npoPanpatifovial oxetika pe: a) to ndoo avOektikd
gival éva koppdu xapti kai B) néoo Bapos pnopei va onkoel
pia xdptuivn yépupa. Baoiopévol ota epwtipata autd annd kai
otus npoiindpxouaes spneipies tous diatunwvouv unobéoels yia
ta nio ndvw. Mepikés unoBéaels nou niBavov va diatunwoouv
givar o1 €€As:

e To xapti €ival éva paiaké kal aotabés uniko.
e H avtoxn evos avukelpévou pnopei va au§nbei edv xpnaipo-
nothcoupe peyadtepn noodtnta and to ufikd KATaokeuns tou.

01 pabntés enéyxouv tis unobéoels tous péow twv nelpapdrwy
nou d1e€dyouv ous opddes tous (BAéne @unno epyaaias). Katd
i die€aywyn twv neipapdtwy, ol pabntés épxovial avupétw-
nol pe to evbexdpevo tns altEnons tns avioxns pias yépupas
pe tnv adfayh tou oxApatdés tns kal tou tpénou tonobétnons

v 61apépwv otoixeiwv nou tnv anotefolv. 0 eknaldeuTikos,
fapfdvovtas undyn us pneipies twv pabntdv, diatunmver pia
kaivoUpia unéBeon:

e To xapti €ival oxetikd avBektikd ufikd ptdvel va tou ddooupe
1o katdAindo oxApa.

01 pabntés enéyxouv tnv undBeon auth péow tou oxedlaopol
Kal Tns kataokeuhs tns O1kAs tous xdptivns yépupas. la va
kataokeudoouv tn yEQuPG Tous, Xxpnalpgonolodv autd nou éxouv
p@der. AkofoGBws, enéyxouv tnv avioxn tns yéEPupas nou Ka-
taokelaoav ol i61o1 adid kar tns yépupas nou kataokelaoav ol
ouppadntés tous.

01 pabntés Ba npéner va eival oe Oéon va anaviAcouv ato apxikd
np6BAnpa nou tous 666nke.

3. AE'OﬂéYnon (a&1ofdynon twv anodeiktik@V otoIxeiwv)

To onpavtikdtepo cupnépaopa ato onoio katafdiyouv ol pabntés
péow auths tns diepedvnons €ival to 6T n avioxn €vos aVTIKEl-
pévou bev e€aptdtal povo and tnv avBektikdnta Kal TNV avioxn
twv ulikdv kataokeuhs tou, annd e€aptdrar kal and to oxhya

nou éxel 1o i610 T0 avukeipevo kaBws kar and tov Tpdno pe tov
onoio €ival tonoBetnpéva ta 61dpopa otoixeia (uAikd) nou to
anotefolv. Méow twv nelpapdtwv nou ektedolv adfd kal tns
Kataokeuis tns O1kAs tous xdpuvns yépupas, ol pabntés kata-
voo(v tn xpAon tns dopns niéypatos.

Baoiopévo oto «Aiddokovtas Eniotipn pe diepdtnan» (Carin et al., 2005: ‘Inquiry-based science instruction — What is it and does
it matter? (Minner et al., 2009) ; ‘the psychology of teaching Scientific Thinking: implications for science teaching and learning.

(Li, Klahr, 2006)
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OAH FOZ EK”AIAEYTI KOY: Mocgo Papos pnopei va aviéel pia xapuivn yépupa;

‘EAeyxos tns avtoxns tou xaptiol péow tns Kataokeuns diago-

petikv dopav (0bnyds 616aokafias yia tous eknaideutikols)

e Zuyiote kaBéva ané ta téooepa pUuANa xaptiold xpnaoipgonol-
@vtas pia niektpovikh Cuyapid h unondoyiote to cuvonikd
Bapos (pala) €dv to yvwpilete (ypappdpia avd tetpaywvikod
pétpo tou xaptiol) kal kataypdyte ts apiBuntkés TIPés Tous
otov [livaka 1.

e Kataypdyte tnv avioxn twv @UAAwv xaptiol o€ ypapudpia
otov IMivaka 1. Ynofoyiote to péyioto goptio nou pnopolv va
onk®oouv ta UAAa xapuol. H avtoxn twv eUAAwY xaptiold
avd 1g unofoyiCetal av diaipéooupe tnv ofikA pala m e to
péyloto @optio mn (n = m/mn). Otav tonoBetnooupe ta euAna
xaptiol, napatnpolpe 6t n avtoxh au€dvetal pe tov apiBpd twv

Eikéva 1. Aidypappa tns 6okipis yia tv e€€taon tns avioxns
@UANwv xapuol anfd n avtoxn ava 1 ypappdplo napapével n
i61a. Ze nio kdtw 616taén (Eikéva 1) n at§non tns avioxis s /

v eUARwY xaptiold
ﬂ
—._—_-:__________-_‘:‘_ —_— 'l.
vépupas (e to va tonoBetolpe nepioodtepa GuAAa xaptiol to

éva ndvw and to GAno) pnopei va npokanéoel pia a§lonpdoektn Eikéva 2. PaBdol kar niéypata
at€non tou Papous tns yépupas kar eBopd tou udikod. Autd,
BPaia, dev eivar oikovopikd anodoTIKG YIa TOUS APXITEKTOVES
6tav oxeb1dafouv yépupes.

‘Otav 6inA@voupe to xapti, napatnpolpe pia onpavtiki adEnon
s avtoxis tou. Auth n ad§non tns avtoxns tou xaptiol na-
patnpeital aképa ki av to avadindwpévo xapti éxel pikph pdala.
Oaivetal, Aondv, 6u or afdayés otnv avioxis npokanolvtal
Kupiws ané tnv affayn tou oxApatos tou xaptiol.
Anpioupy@vias papdous xaptiold, dnproupyodvral, otnv ouaia, - i
@0ARa avadindwpévou xaptiod oe oxhpa “L”. Edv npoonabn- Eikoves 3 kai 4: Mapadeiypata yepup@v. Mnyn: Railway bridges.

¥ ’ e ——

oete va Auyioete kdnolo ané ta avadinAwpéva pUAa xaptiod, Top Con Service [online]. 1992-2011 [cited. 02.19.2012].
Ba napatnpioete 6t GUOKONEIETTE va TO KAVETE, KATI MOU AiaBéoipn anéd tnv 1otooenida: http://www.topcon.cz/reference/
6 oupPaivel pe éva eninedo euAAo xaptiod. To Auyiopévo railway-mosty.htm

@Unfo xapuiol éxel pia tdon va 1oi®@vel N va ondel. Autd to
Qaivopevo e€nyei tnv al§non tns avtoxis tou avadinAwpévou
@UANou xapuiol og olykplion pe to eninedo @UAAo xaptiod.
Edv akoupnnoete pe ta 6dktund oas tis Gkpes twv nAeypatwy
(Eikéva 2) nou katackeudoate nponyoupévws, Ba napatnphoete
6t 1o Tpiywvo ivar avBekukdtepo. To tpiywvo €ival to anfol-
otepo oxnpa, epéoov kaBopiletal and ouykekpipévn avafoyia
pnkous kal 6e annder oxhya.

Mnopeite va Bpeite and to diadiktuo napadsiypata yepupidv
nou eival kataokeuaopéves pe fdon t dopn twv enavanapPa-
vopevav tplyoveyv (Eikéves 3 kai 4).

Edv kataokeudoete pia tétola yépupa, tote autn Ba eival ota-
Beph. Me auté tov tpdno, n avBekukdtnta tns yéQupas eivai
nond peydnn (Eikéva 5).

Eikéva 5: Movténo yépupas

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
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Nooo Papos pnopei va avié€el

Hia xapuvn yépupa;

Aokipadovras tnv avroxn tns yépupas nou katackeuadouv ol padntés

06nyies yia tous eknaideutikois:

01 pabntés ofokAnp@vouv POVOI TOUs TIS apXIKES TOUS EPYATiES JE
i Ponbeia twv eiANwv epyacias nou tous divovtal. O eknaideu-
ukés napéxel Bonbeia ouvibws otnv konn twv Gkpwv Tou xaptiod
kal otnv avadindwaon tou xaptiol. Ma tn dokiph tns avtoxns tns
Kataokeuns, €ival anapaitnto va undpxel o katdiAAnfos xwpos
yia va pnopéoouv ol padntés va HokIpdoouV TS KAaTtaoKEUES TOUS.
Napabeiypatos xdpn, 0o Bpavia tou idlou Uyous nou anéxouv
10 éva and to Gifo nepinou 19 ¢cm Ba pnopoloav va xpnaipo-
noinBolv and tous pabntés ws xwPos HOKIPAS TwWV KATATKEUMV
tous. Auth n anéotaon poiddel va gival n 16avikétepn KUpiws
6tav o1 pabntés k6Pouv @iANa xaptiod peyéBous A4 kal ndxous
21 ekatootV

Ynépvnpa:
1- x@puvn yépupa

2 - Baon yépupas

3- €onivn f o16epévia pndpa
4 - €onivo npiopa

5- oxolvi A andykos

6 - ynolaké duvapdpetpo
7- Bdpos

8 - Gkpes Bpaviwv

TonoBethote to €0AIvo npiopa akpifds oto kévipo tns yépupas
kal nepdote tnv pndpa and péoa tou. Edv to npiopa dev éxel
tplna, n pndpa pnopei va tonoBetnBei ndvw oto npiopa. Aéote to
ondyko (f to oxoivi) kal otis 6Go Gkpes tns pndpas Kar otepeDOTe
10 6uvapdpetpo oto Gifo Gkpo tou ondykou. MpoaBéote Pdapos
oto SuvapopeTpo péxpl n yépupa va katappeloel.

To eminiéov Bdpos npénel va npootiBetal oto Bdpos tou duvapo-
petpou, Tou npiopatos kai tou ondykou. Etol, ta 6edopéva nou

npokdntouv ané to neipapa tonoBetolvtal otov nivaka 1 0 onoios

Mivakas 1. Méyioto poptio yépupas

Opdéa ‘Ovopa yépupas
A Ovelpikh yépupa
B Yibepévia
r l€pupa tou 6pdkou
A EAépavtas

Mdada yépupas - m,

[a]
16,52

28,76
12,28

10,21

napouciGletal nio katw kar Ba npoPdiietar kar oto diadpaoctikd
nivaka tns td€ns. Xinv nepintwon énou xpnoiponoinBei o nie-
ktpovikds unofoyiotAs yia va unonoyIiotei To PEYIOTO QPopTio N
nou pnopei va onkaaoel n yépupa ava 1 kind Pdpous tou uiikod,
t6te 0 unofoylopds pnopei va yivel autdpata (n = mn/m).

7\ 7\
1 B ,-'"r \‘\_‘l‘ __r":l_."'ll "\-._:\‘..
/Z’I \":‘x 3 J,r"':r? \\‘:}

/ N\ 2/
/DNt N\
- [ —
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Eikéva 1: Aidypappa neipdpatos - Efeyxos avioxis yépupas

Méyioto @optio yépu- = MéEyioto optio yéQu-

pas - mn, [g] pas ava 1g uilikod - n
4690 284
5260 183
3930 320
2290 224
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Ynpeiwaoels: MNa to apxikd neipapa pe xapti

Ta neipdpata pnopoiv va di1e§axBoiv o€ {euydpia i o€ opddes
v 4
® Edv bev undpxouv 61abéoipa npiopata, pnopeite va xpnaoi-
ponoifnoete 600 PifAia 16iou néxous (nepinou 2,5 cm /1 ).
® To xapti pe 200g/m2 Bewpeital to nio katdinnno yia tn die€a-
ywyn tou ouykekpipévou neipdpatos. Mapdia autd, ta eiAAa
xaptioU eivar diapopetikns noidtntas kal Ba Atav kand va exte-
néoete ta neipdpata xpnoiponolvias and npiv avadinAwpévo
@UAno xaptiod.
Edv eival e@iktd, xpnoigonolfote tetpaywviopévo xapti. Alago-
petikd, pnopeite va guagete pe tn fonbeia evos npoypdppatos
YpPaQIk®V otov niektpovikd unonoyioth. Me autd tov tpoéno,
Ba Bonbnoete ta naidid va Kataokeudoouv Ts YEQPUPES TOUS
xpnaipgonolovias avadindwypéva infa xaptiol.
Befaiwbeite 6t ta naidid xpnaoigonoiolv xaptokdntn yia va
KOyouv ts akpes tou avadinfwpévou euAnou xaptiol. Katd tn
61e€aywyh tou neipdpatos, npénel va akoouBolvtal kavoves
acpaneias.
KaBws oxedidlete s yépupes pe tous padbntés, oulnthote padi
tous 1600 tnv noidtnta tou oxediagpol 600 kal to Pabud nou
€ival EQIKTN N KATaOKEUNS TOUS.
Edv 6ev undpxouv 61aBéoipa ynpiakd A pn duvapdpetpa pno-
peite va xpnaiponoinoste Papidia.
KaBas o1 pabntés napatnpolv tn yépupa va katappéel, npénel,
tautéxpova, va e€etdlouv nond npooektikd ta dedopéva nou
npokdntouv and to neipapa yia tnv avioxi tns yépupas.
H katdppeuon tns yépupas Bewpeital éva yeyovos nou dev
enavanapPdvertal, yia auté Ba Atav kaAd va Bivieoypapnbei
kal va oulntnBei nepioodtepo pe tous padntés.
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Ti éxouv palei o1 padntés péoa anod tn Hie§aywyn nelpapdrwy

Kal N@s 1o €xouv pader;

® H avtoxn twv avukelpévav kabopiletal t60o and tnv avOektiko-
tnta (avroxn) 600 kai ané to oxApa twv PEP@Y nou anotefoldv
10 aVIIKEipevo.

e Eivar miBavé va Auyioouv kal va kéyouv éva pUAAo xaptiol
yia va pudaouv papdous ol onoies aviéxouv neploodtepo and
éva eninedo @UuANo xaptiod.

e Otav kodAnooupe autés ts papdous petacd tous, tote dnpi-
oupyoUvtal tpiywvikés dopés nAéypatos.

e [evikd, to xapti Oewpeital anand kar padakd uniké. Mapona
autd, ta 61k pas neipdpata €6ei€av to avtiBeto. To xapti pnopei
va avié€el to Bapos tou oto ekatovtanidaio.

e 01 dopés niéypatos anotedoly tn fdon noAAGV avukelpévawy
Kal oikobopav 6nws ival ta nodnnata, o1 a1dnpddpopol, ta
apd&ia, o1 ndpyol, ol niektpikoi néfor kAn.

® H doph niéypatos evds okefetol kavovikod nodnidtou anote-
feitar and tpia Baoikd tpiywva (ta 0o Ppiokovral otnv nicw
avdptnon).

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
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Nooo Papos pnopei va avié€el
Hia xapuvn yépupa;

OYANA EPTAZIAX TIA MABHTEX: Néoo Papos pnopei va avié€er pia yépupa;

Epyaileia:
e YkAnpd xapti (200 g/m2) peyéBous A6 YRIkA nou Ba xpelaoteite:
e Kénda
e Xdpakas pe kiipgaka
e Mo
e Ungiakn (uyapid pe akpifeia 0.1 g —
® Bapibia ,»’// i3
e Wadidia P -t
® Avukeipevo nou tpund to xapti o HL]
e T0iives paPoor 2.5X 2.5 X 12 cm (1 X 1X 4) y 4 ~—
r-——___'? =
06nyies: Neipapa 1: Emidoyn @ifiou xaptiod ‘ 4
e Zuyiote f unofoyiote to Pdpos evos avadindwpévou eiAdou - .'.//
xaptiol peyéBous A6. Kataypdyte to anotéfeopa atov [Mivaka o
1. Ynodoyiote to Bdpos kar twv unéioimwv eiAdwy xaptiod
kal kataypdyte ta otov MMivaka 1.
e TonoBetnote éva andé ta @UAda xaptiol ndvw ots Eunives
pGBdous (1 ndvw oe BiPdia), 6nws @aivetar otnv Eikdva 1, kai Eikéva 1: Ynépvnpa unofoyiopol tns avBektikdtntas evos @un-
tonoBetnote Papidia ndvw oto xapti péxpls GTOU AKOUPMACEI fou xaptiol
10 ndtwpa. Kataypdyte otov nivaka tnv tph tou Bdpous Kai
TOU pEYIOTOU QOPTIOU MOU PNOPEi va ONKWOEl TO Xapti atov
Mivaka 1.
¢ EnavaddPete tn dokiph oas, tonobetmvias kGbe popd nepio-
o6tepa @UAAa xaptuiol. Kataypdyte ta anoteAéopata otov
Mivaka 1.
e Ynofoyiote otnv tefdeutaia otAfin tnv avBektuikétnta tns xdp-
uvns yépupas avd ypappdpio Bapous tou ufikol Kataokeuns
(xapti). Exel afddger; Nati;
P Maca @uifou AvBektikétnta - AvOektikdtnta -
Ap10pos dokipns Ap16p6s (pu‘ﬂﬂou xaptiol peyéBos O0fikA pala m, [g] péyloto @optio péyioto @optio avd
xaptiol
A6 - mA6, [g] mn, [g] 1g-n
1 1
2 2
3 3
4 4
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MEIPAMA 2: E€etaZovias to avadiniwpévo xapti

Mapte éva UANo xaptiol kal o€ anootdoels 1 cm and tnv
ékpn tou, oxedidote ypappés. Kavie tnv idia pétpnon kal
yia tnv aAnn dxpn (pakpitepn) tou @UAAOU xaptiol o€
anootdoels 2cm.

Xpnoiponoiiote pia piya kal éva wanidl yia va xapdete
enappms autés tis ypappés. Autd dieukondver tnv avadi-
niwon tou xaptod.

TonoBetnote 1o avadinAwpévo xapti otnv Kopuph tou npi-
opatos, 6nws kdvate oto Meipapa 1, kal tonoBetnote ndvw
o€ autd Papidia (BAéne Eikdva 2). TonoBetnote éva akinpd
tetpaywviopévo xapti petall twv Bapidinv kar tou avadi-
niwpévou xaptiol yia kalddtepn othpi€n. Kataypdyte ta
anotenéopata otov Mivaka 2.

Ynofoyiote tnv avBekukétnta tou avadindwpévou xaptiol
avd ypappdpio xapuod. Eivar diapopetiki and tis nponyod-
peves dokipés; Mati;

Enavaidfete to neipapa. Auth th @opd, Gpws, TPUNACTE TO
avadinAwpévo xapti 6nws @aivetal napakdw (Eikéva 3).

Aokipi Ovopa 6okipns

5 Avabdindwpévo xapti

Avadindwpévo xapti
6 pikpAs palas
(ue TpUnes)
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0fikA pada -m, [g]

Eikova 2: Ynofoyiopds tns avioxis tou avadindwpévou
xaptiol

Eikéva 3: Ynofloyiopds tns avioxiis tou avadinlwpévou
xapuiod pikpis padas

AvBekukotnta ava 1
Ypappapio - n

AvBektikétnta - péyi-
otn pala mn, [g]

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
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Nooo Papos pnopei va avié€el
Hia xapuvn yépupa;

Kataokeualovtas 6opés and ¢uiia xaptiod

Xpnoiponoiiote to avadinAwpévo xapti kai KOYTe To pe Tov Tpono
nou @aivetal otnv Eikéva 4. Etol, Ba npokGyouv aniés avadi-
nlwpéves paBooi/ypappés. Tonobetiote us pdfdous pe tétoio
tpéno wote va oxnpatifouv ywvid 90°. NMpoonabiote va duyioete
autés us pdpodous. Auyilouv eikoa; Ti oupPaiver 6tav Auyilouy;

Kondnote us papdous autés padi oltws MOte va oxnpatioouv
éva tetpdywvo h éva 1o6nneupo tpiywvo 6nws Qaiveral otnv
Eikéva 5. MpoonaBhaote va napapopP@oete ta oxnpata auvtd kai
napatnpiote néoo avBektikd €ival. Molo and ta oxnpata €ivai
avBektikdtepo; E€nyhaote yiati.

fF L=\

Eikéva 5. Papdor kar niéypata

Eikéva 4: Konh avadindwpévou xaptiol pikpis palas

Kataokeudadovtas pia yépupa
Topa, Baciopévor ota 6oa éxete pdaber, npoonabnote va oxedi-
Goete tn O61kA oas xdpuvn yépupa. Mpoonabiote va kpathoete
v ynidtepn Upn avtoxns tns yEQupas kal tn xagnidtepn tpn
tns padas tns. H avtoxi tns yépupds oas Ba dokipaotei atov
«€feyxo avroxns» (Eikévas 6).

MpotoU Eekiviioete to oxedlaopod tns yépupas, avatpéfte oto
61adiktuo yia va ndpete 16ées. Kévie avalhatnon pe us né€els
«otnpiypata yEpupasy, «KAataokeUn atnplypatwyy, «Kataokeun
vépupas» kin. Enions, ava{ntiote oto 61adiktuo yEPupes nou
éxouv oxediaotei and e€eldikeupévous apxITEKTOVES Kal KATAOKEU-
aotei and pnxaviko(s.

‘Otav kataokeudlete pia xdptivn yépupa npénel va avuingBeite
6t aképa kar n k6Afda nou xpnoiponolsital Xel PIa OUYKEKPI-
pévn pada.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotiBnke ané to éB6opo npéypappa niaicio
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Neipapa 3: E§etalovras ndéco Bapos pnopei va avié€el n xaptivn yépupa

Xpnoiponolnote tn cuokeuh nou @aivetal napakdtw yia va edéyEete 1o néoo Bapos pnopei va avié€el n yépupa nou kataokeudoate.

/A

P
MO E
15

Eikéva 6 Aokiph tn avioxis tns yépupas

Moia and us dopés Kataokeuns pias yEQupas nou xpnailyonolnoate gaivetal 6t pnopei va avié€er nepioodrepo Papos;

Moia and us yépupes pnopei va avié€er to pikpdtepo Papos;

Ti ynopeite va neite yia tnv KATtaokeUA YEQUPQV;

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
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To puotnpio tou
avBpwnivou
owpatos: 'vwpioe
tnv KapO1a oou

H 6pactnpiotnta annxel us andyels twv ouyypagéwv. H EE Gev @éper kappid euBivn yia to nws 6a xpnaiponomBouv autes ol nAnpopopies

~ To napov npbypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa niaioio
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To puotinpio tou avbpwnivou

owpatos: Nvwpioe tnv kapdia aou

1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

Anoogaciote noia epdtnon Ba epeuvioete (= n npokAnan)

Ti yvwpiCouv n6n ta naidid; Ti 16ées undpxouv;

0 6dokanos eiodyel to B£pa: Zntdsl and tous pabntés va o@ifouv
n ypoBid tous Kal Tous pwtdsl nNolo 6pyavo ToU oOUATOS EXEl TO
péyebos pias ypoBids. Aol akoloouv tn ocwoth andvinon, Oa
Banouv to xépi tous ato otnbos, ekei drnou Bpioketal n kapdid.
Onws @aivetal otnv eikéva tou euANou epyaacias twv pabntdv
(1), o1 pabntés Ba BupnBolv U &pouv AdN yia tnv kapbid (tnv
avatopia kai Aertoupyia tns), i o ddokaios Ba tous nel ta Pacika
otoixeia (BAéne tov 0dnyod - onpeidoels yia to 6aGokano).

0 ddokanos diatundvel epwtioels 6nws: H kapdid doudeler ndvia
pe v id1a taxdtnta kar pe tov idio pubpd; Yndpxer tpdnos va
6olpe nws douneler n kapdid pas katd tn didpkeia didpopwv
bpaotnpiotitwy;

0 6dokanos evBapplvel tous pabntés va okeprolv pedddous nou
Ba pnopouoav va d€i€ouv nws Aeitoupyei n kapdid. 0 dbdokafos
ouvtoviel kal napakivei tous pabntés va ouppetdoxouv.
Avapevopeves npotdoels twv naididv: Na akolGooupe to xtino
tns kapdids Balovias to auti oto otnbos evés ouppadntn, va
peETpRooupe Ttov nafpd otov kapnd, va PETPACOUNE TNV nieon
Tou aipatos, niektpokapdioypdenpua

01 paBbntés: Xe ouvéxela twv napandve O1aTUNWPEVWY EPWTA-
oewv Ba kévouv unoBéocis: Otav KivoUpaote Kal evieivoupe tnv
npoondBeia au€dvetal kar n Aertoupyia tns kapdids (n ouxvétnta
wv kapdiak@v Axwv kal tou nafpod avePfaivouv, n nigon tou
aipatos peyanavel).

2. AIEpeuvnon (Exebiaopds kai extéfleon nelpapdtwv kai napatnpioels)

YxebiGote £pEUVES YIa VA OUYKEVIPMOETE atoixeia (= oxédlo Hpa-
ons kal 6,t uiikd xpeidleote)

Mpaypatonoifote tnv épeuva

Yuidoyh kal/h opydvwon otoixeinv (= e§dyovtal ané tnv napa-
thpnaon)

01 pabntés Ba enadnBeboouv ts unobéaels 61e€dyovtas nelpdpata
nou Ba extenéoouv oe Ceuydpla h o€ pikpés opdoes.

0 6dokanos Ba apnaoel ta naidid va diané€ouv tis peBodous kal
bpaotnpidtntes pe us onoies Bénouv va eAéy§ouv tis unobéoels
Tous.

01 paBntés: Kabe Ceuydpr h kGOe opdda Ba anogacioel pe noia
péBobo Oa e€etdoer tous kapbdiakols nanpoUs - nadpoi ava fento,
i kap6iakn guxvétnta avd fentd (e€aptdtar and tn diabeoipdtnta
evos otnBookoniou, 1atpikol opydvou pétpnons i aBAntkol nan-
poypdgou. Edv bev eival 61aBéaipes tétoies ouokeués, ol pabntés
Ba xpnaiponomoouv pévo peBddous xwpis Bonbnuikd dpyava - 6a
HETPACOUV TO OQUYHO otnv Kepkidikh aptnpia A Ba akoloouv tous
kapbiakoUs Axous tonoBetd@vas to apti ato othBos evos ouppa-
Bnth). Encita o1 pabntés Ba 61ané€ouv TIs aokhaoels kal tn oeipd
ektéieons olp@wva e tnv onoia Ba eféyEouv tn Asitoupyia tns
kapbids pe tnv emifeypévn péBodo kai Ba kpathoouv onpeIDoEls
ota euAfa epyacias tous.

MBavés aoknoels nou Ba npoteivouv ta naidid: Na kdvoupe 20
BaBia kaBiopata, va kdtooupe akivntol og pia kapékia, va nodpe
éva tpayoldl1, va kdvoupe otatikd pé€ipo, va pwvagoups, va
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wiBupiooupe, va kavoupe 20 koldiakoUs A 20 kapyels (Mous-ans)
kin.

0 6dokanos Ba dwoel ota naibid to iAo epyadias pabnidv
(I1) pe kateuBuvthpies ypappés ufonoinons kar odnyies yia tn
XpAon twv ouokeu®v, kabos kar yia tn pérpnon xwpis dpyava.
01 pabntés Ba akofouBhoouv tis kateuBuvthpies ypappés Kai Ts
obnyies olppwva pe tn pébBodo nou enénetav.

Otav ta naidid ofdokAnpwaoouv to neipapa Ba aiodoyhoouv ta
otoixeia. Ta Ceuydpia, h evbexopévws ol opddes, Ba oulnthcouv
ka1 Ba ouykpivouv ta anoteféopatd tous. Ba epeuvicouv Nws
61dpopes aoknoels ennpedlouv tnv kapdiakh Aeitoupyia (tnv
enitdxuvon twv nafpdv), nol kupaivetal n peyandtepn kai n
HIKPOTEPN TIPA Kal NS CUOXETiCoval QUTES Of TIUES PE TN OUYKE-
kpIpévn doknon. Ba eféyEouv tis unoBéoels tous.

0 ddokanos Ba pwtioel tous pabniés: «Autd eivar 6oa Pphkarte,
n avakandyate kar kGt aifo;»

‘lows o1 pabntés va éxouv npooéel, katd tn olykpion Twv ano-
tefeopdrwy, 6T Katd tn péTpnon TWV CQUYHOV A TwV Kapo1akwy
nafp@v ous idies aokioels undpxouv Qavepés atopikés diapopés.
0 6dokanos Ba {ntnoer and tous padntés va dikalonoyhoouv tis
S1apopés nou napouaidlouv o TIpés v kapdiakdv nanpov twv
HEHOVWHEVWY atépwv tns opdadas.

Avapevopevn e€iynon: Katd tnv ektédeon tns idias doknons n
kapdiakn ouxvétnta kai oi nafpoi yupvaopévwv atépwv (Pe kadh
Quoikn katdotaon) eival xagniétepn and 6u oe aylpvaota Gropa.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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0 6dokanos Ba e€nyhoel otous pabntés nas pnopolyv va extipi-
oouv katd npooéyyion tnv Npoowniki tous Quaikh katdotaon,
XPNOIPONOIMVTIAS TS TPES Tns Kapdiakhs ouxvatntds tous (BAéne
tov 06ny6 - onpeinaoeis yia to ddokano kar eUANa epyaaias yia
tous padntés Il - bokipaoia Ruffier). Aev Ba yivel olykpion twv
anotefeopdtwy tns dokipacias Ruffier peta€l twv pabntmv. 0

v
é ’ gﬁlvoﬁé?:yw

6dokanos Ba odokAnpmaoel to teot HnAwvovias 6T ta anoteé-
opata Ba anokthcouv evbiapépov apol ouykpiBolv petd and
tpels pives Baoilopeva otnv idia pétpnon. Edv Ba éxouv tote
kanGtepn kapdiakh Aeitoupyia, onpaivel 6t o1 pabniés ékavav
Betikés affayés atov tpéno {whs Tous.

3. AElOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGV oToIXEIWV)

Yupnépaopa: Xpnoiponoliote ta otoixeia yia va Bepenidoete
yvoels kai dnpioupynote anodeiels. (= Ti avakanlyate;)

Enikoivwvia: Mapakivhote ta naidid va cuppetdoxouv o€ napou-
oiaon, enoikobopnuki oulhtnon kai/f avunapidbeon  HPaoikh
avakduyn tns 6pactnpidIntas nou epappoécaye ival To yeyovos
6u eivar duvatdv va napakonouBhooupe tn Aeitoupyia tns kapdids
e oxetik@ edkones peBodous, kal 6t pe t Ponbela autdv twv

peB6dwv eival enions duvatév va aiodoyhcoupe tnv anddoaon
tns kapdids (kal enopévws tn PUOIKA katdotaon = n duvatdinta
V@ aVIEXOUE 010 OTpEs Katd tnv ektéleon owpatikAs doknons).
H tefikh ouChtnon pe Bépa «Ti vopilete 6 €ival kaid yia tnv
kapd1d kar v tn BAdnter» Ba éxel okond va 6OOOUPE OTOUS
padntés éva kivntpo va akofouBicouv éva uyieivo tpéno {wns.

Baoiletal ota épya: «Teaching science as inquiry» (Carin et al., 2005), «Inquiry-based science instruction - What is it and does it
matter?» (Minner et al., 2009), «The psychology of teaching Scientific Thinking: Implications for science teaching and learning»,

(Li, Klahr, 2006).

YAika nou gival idn 61a0éo1pa o€ autéd to onpeio:

Ixéd10 MaBhpatos

O0Ana epyaaias pabntdv
Inpeidaoels yia to ddokano
Anfda uikd (Aiota)

‘Adeia yia wn xpiion tou uilikod

BAéne napandvw
O0ANa epyaaias yia tous pabntés I, 11, 111
06ny6s - Inpeiwoels yia to 6dokaro

To k161 yia to @GAfo epyacias twv padntav |

‘Onor o1 ouyypageis tns UJEP xopnyoQv tnv ddeia yia tn xpAon twv ufik®dv Tous.
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To puotinpio tou avBpwnivou
owpatos: Nvwpioe tnv kapdia aou

®oino epyacias pabntov (1)
Oépa: To puotiipio Tou avBpdnivou c@pATOS: yv@pIae tnv Kapbdid cou
1. 06nyies kal epwthoels yia tous pabntés npiv and to neipaypa:

e Medetnote tnv eikéva tns kapdids kal ta tyipatd ns.
e Efnyhote tn Aeitoupyia tou 6€€100 Kal tou apiotepol tphpatos tns kapdids.

1 Ae€16s koinos 5 AGo kAddoi tns nveupovikis aptnpias 9 Avw koifln @iéfa
2 Apiotepos kofnos 6 Aopth 10 Katww koifin ¢AéPa

3 Ae€ia koidia 7 Hpoeninvoeibeis Banpides 11 Téooepis nveupovikés QéPes
4 Apioteph koiflia 8 Tpiylwxiva faifida

2. Avukeipevo tou neipdpartos: MapakofoGBnan tns kapbiakis Aeitoupyias katd tn didpkeia S1GPopwv aOKAGEWY

To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to €BGopo npdypappa niaioio
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H kapb1a dounedel ouvéxeia pe tnv id1a taxdtnta (pe tov ibio pubpd);

Epyafeia: Xpovopetpo n pondi pe deiktn deuteponéntwy
Opyava, av givair 61a0éaipa: LtnBookénio, aBAntukés nadpoypdpos A yneiakd niegGpETpo

06nyies:
e Aounéyte oe Ceuydpia h o€ pikpés opddes.
e [lpoonaBnote va diatundote pia undéBeon oxetikd pe 1o pubuod tns kapdids katd tn didpkeia diGPopwv aoKNCEWV:

Mpoteivete pepikols tpénous (HeBddouUs) nou enitpénouv tnv napakoiolOnon tou kapdiakol pubpou:

AMané€te pia pébodo yia tnv opdda oas, pe tnv onoia pnopeite va egetdoete nelpapatikd tn Asitoupyia tns kapdids katd tn didpkeia
opiopévwv ackhoewy - (edv dev eival 6iaBéaipa Gpyava pétpnons, pnopeite anfd va xpnoigonoinoste peBdoous nou dev anartolv
6pyava). Ndpte and to 6Gokand oas to UAAo epyacias pabntav Il pe s odnyies pérpnons. Edv éxete anopies, {nthote and to ddokano
va oas 6maoel nepiocdtepes niinpo@opies nou apopoilv tn péBodo nou eninéate.

Itaup®ote tn péBodo nou emiié§ate:
Métpnon twv nafpov (cuxvétnta twv nanp®v, n.x. o apiBpds twv nafpwv avd Aentd) otnv kepkidIkA aptnpia pe ta ddktuna
Métpnon twv nafp@v (A tns nigons tou aipatos) otn Bpaxiévia aptnpia pe yn@iakd niecOPETPo
NapakonolBnon twv nadpmv pe aBAntkd nanpoypdpo
Métpnon twv fxwv tns kapdids (kapdiakh ouxvétnta) ava dentd, Balovias to agti oto otiBos evds cuppadnth
Métpnon twv fxwv tns kapdids avd Aentd pe tn Bofbeia evés otnBookoniou

AaAé€e oe Ceuydpia f og opddes 5 aokhoels pe Us onoies Béfete va edéyete tn Asitoupyia tns kapdids (va kavete 20 Pabid kabiopata,
va kdtoete akivntol o€ pia kapékia, va neite éva tpayoldl, va kdvete otatikd tpé€ipo yia 2 Aentd kin.) kar ypdyte ts otnv np®dtn otifn
tou nivaka. Katé tn 6i1dpkeia tou neipdpatos onpeiote ts Petpnpéves tipés (ta anotenéopata) otis otnfes. Otav éxete tefei®oel 10
neipapa, ypdyte tn oeipd twv acknoewyv avanoya pe tnv kapdiakin npoondbeia, Eekivavtas pe s upnidtepes TiPés nou petpndnkav
Kal tefei@vovtas pe ts xagniotepes (otnv tpitn othdn).

Mivakas nou d&ixvel ta otoixeia nou ouidiéxtnkav:
MéBobos pe tnv onoia napakoiouBnBnke n kapdiakn dpaotnpidtnta:

Lelpd avanoya pe to eninedo npoondOei-

Aoknon Anotedéopata ) ) L
as (ané to uyniodtepo oto xapnidtepo)

P To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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To puotinpio tou avbpwnivou
owpatos: Nvwpioe tnv kapdia aou

Aeitoupyikés epwtnoels kai odnyies yia tous pabntés:

e JOykpIVE ta anotenéopata Tou Neipdpatos pe to cuppadnti pe tov onoio cuvepydleoal, kaBs kar pe GARous ouppadntés.
e HunéBeon oou enainBeltnke A Siayetotnke; Moles eival o1 anobeitels;

e Autd sival 6ia 6oa avakdiuyes h Bphakes kar kGt GAo;
e Ta anoteféopata twv kapdiakdv petpioewy, nou ndpBnkav katd tnv ektéfeon tns idias doknans, €ival i61a yia 6Aous tous pabntés;
e EfAynoe us 61aQopés nou epgavidovial oS PETPNPEVES TIPES TWV PEPOVWHEVWY HaBnT@v.

Lupnepdopata: Ti paOape and to neipapa Kal Pe noio tpéno;

e H kapbid neitoupyei pe tov i610 pubpd o€ dfes TS aokNoels;

e Me nolous tpénous (noies peBodous) napakonouBnoape tnv kapdiakh Asitoupyia;

e [vwpilels kdnolov tpéno pe tov onoio pnopeis va napakofouBnaels tnv kapdiakh Aeitoupyia, xwpis va xpnaoigonolncels kanoio
6pyavo;

e [loies aoknaels €ival ol N0 KOUPAoTIKES yia tnv kapdid;

Moo vopiels 6t €ival t10 0wWOTo;

H kap6iaki Aeitoupyia nou napatnpicape oipepa katd tnv ekténeon didpopwyv aokioewv dev pnopei va tpononoinbei oe kapia
nepintwon oto pénov.

H kapb6iakh Aeitoupyia nou napatnpicape onpepa katd tnv ektéleon 61GQopwv aoKAGEWY PNopEi va ennpeactei eite Oetikad eite
apvnukd ané tov tpéno {wns.

P To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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®unno epyaaias pabntav (I1)

anopw

0&pa: To puotipio tou avlpanivou o®paAtos: yvapioe tnv kapdid oou

KateuBuvtapies ypappés kal odnyies yia tn pétpnon tou kap-
61akol pubpod

Xtn ouvéxela Ba Ppers kateuBuvtipies ypappés kar odnyies yia
n pébobdo nou enénetes yia va petpnoels tov kapdiakd pubpod:

1) Métpnon tou nanpod (ouxvotnta TWV OYUYHAY, N.X. xtdnol avd
fentd) yndagmvias tnv kepkidIkA aptnpia pe ta 6dktund oou
‘Opyava: Xpovopetpo h poldi pe deuteponentodeikn, ufikd yia
TNV Kataypa®n twv PETPNHEVOV TIHAV.
Opyavwon tns pétpnons:
Atopikn pétpnon A ouvepyacia 6Go pabntav
06nyies: H pon tou aipatos nou niéetar and tnv aopti (Tn
peyandtepn aptnpia tns peydins kukdo@opias tou aipatos)
pnopei va ynia@iotei kai otov kapné. Midoe tov apiotepd kapno,
otnpidovids tov and kdtw pe to Se&i avtixeipa. TonoBétnoe 1o
beiktn kai to péoo ddktuno tou 6e€l00 oou xepiol atnv KepKIBIKA
aptnpia kai niegé tnv eAapid oto 0otd tou kapnol péxpl va
aioBavBeis tov nanpé. Zatnoe and éva ouppadnti va ekivaoel
T0 XpovopeTpo fh to pondl pe deuteponentodeiktn kal va PeTpAacel
éva nentd, evd 00 petpds tous oQuypous.

2) Métpnon nadpod (f tns mieons tou aipatos) otn Bpaxidvia
aptnpia pe tn Ponbeia yneiakol 1atpikol opydvou pétpnons
Epyaieia: Ungiaké nieabperpo, ufika yia tnv kataypaph twv
HETPNHEVW@V TIPAV.
Opydvwaon tns pétpnons: Luvepyacia 600 pabntmv.
06nyies: KaOioe oc pia kapékia pe Tov apiotepd yoPpo otpappévo
npos 1o Tpanéq, ato onoio éxel tonofetnBei to nieadpeTpo, Ka
aniwoe tov avufpaxiova oto tpanéd. 0 ouppabntfs cou otepedVel
10 nepiPpaxidvio tou 1atpikod opydvou oto yupvo apiotepd pnpdtoo
oou. To nepifpaxidvio 6ev npénel va tonobeteital ndvw oto paviki,
bev npéner va eival noAd opiktd olte nod xanapd. Ba npénel va
gival oto Gyos tns kapdids cou. Apou Balels to dpyavo oe Aeitoup-
yia, Ba akoloels éva B6pufo nou ot e1bonoisi 6u n pétpnon pnopei
va apxioel. Méfis ni£ogls T Koupni Ts GUOKEURS, TO NEPIPPAxIGVIo
vepilel autépata pe aépa, kar petd and Aiyo Ba akolaels to pubuikd
fX0 TNS GUOKEUNS Nou pipeital tov nadpd tou aipatos otn Bpaxidvia
aptnpia. Tnv @pa nou cou PeTpolyv tnv nieon, pnv Kiveioal kar pn
wAds yiati o1 evépyeies autés Ba pnopoloav va GiaotpefAmoouv
10 anoténeopa. Ito ténos ol petpnpéves TIpPés epgavidovial otnv
006vn. H nieon tou aipatos epgaviletal eite oe poppn kAdopatos
eite pe 600 apiBpols. To ypdppa P gival n évdei€n tou opuypol (o
ap1Bués twv kapdiakmv nafpmv avé Aento).

3) Métpnon twv Axwv tns kapdids (ouxvotnta twv KapoIakmv
nafpdv) ava fentd, pe tn Bonbeia atnBookoniou
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e Opyava:
’ YtnBookonio, 6i1dAupa 1wbiou A aiBavénn i

GdAno anodupavuko,

tetpdywves yades kal uAikd yia tnv kataypa-

QN TOV PETPNPEV@V TIPAV.

Opydvwon tns pétpnons: Luvepyaoia 0o

pabntav.
06nyies: 0 kapbdiakds nadpds anotedeitar and 0o xtlnous oe
oclpd, twv onoiwv akofouBei pia pikph naton. 0 npdtos Axos
gival 6uvatds, o 6eltepos eival nio xapnids. Bande ta akouaotika
tou otnBookoniou ota autid cou. TonoBétnoe to didppaypa oto
othBos tou ouppabnta gou (otnv apioteph nieupd, 6infa oto
otépvo kal kdtw and tn OnAnA) kal pétpnoe tous 60o Axous oav
évav. 0 paBntis tou onoiou petpdpe tnv kapdiakh ouxvdtnta,
pnopei tautéxpova va napakonouBei to pondr kal va petpder to
xp6vo - 1 Aent6 - evd o GARos petpder tous xtdnous tns kapdids
(600 yia éva). Mpiv dwooupe to otnBookénio oe dAfo pabntn,
npénel va kaBapiooupe ta akouotikd pe tn Ponbeia yalas kal
kdnortou anoAupavtikoU.

4) Métpnon twv Axwv tns kapdids (ouxvotnta twv Kapdiakmv
nafpav) ava fentd tonoBetwvias to apti oto othdos evos
ouppadnth

AkofolBnoe s idies 0dnyies 6nws oto napdderypa 3, annd avti

va xpnailponolnoeis éva otnBookdnio, akolPNNoe To auti 0ou oTo

otnBos tou atépou nou BEnels va PETphaEIS.

5) NapakoAodBnon twv nadpmv katd tn i-
dpkela d1Gpopwv ackhoswy pe tn fonbeia
evos abAntikol nadpoypdpou

‘Opyava: ABAntikés nadpoypdgos, unika

Y10 TNV KATaypaQn twv PETPNUEVOV TIHMV.

Opydvwaon tns pétpnons: Luvepyasia 600 pabntmdv.

06nyies: Mnopeis va xpnaiponoinoels onolodnnote abAntiké
nanpoypdeo nou anotefeital and éva yneiakd pondl kai pia
edaotikh {Ovn nou tonoBeteitar oto othbos, kdtw and ts On-
nés. Evnpépwoe to pondi pe ta anartolpeva npoownika otoixeia
(p0Ao, nAikia, Bdpos) kar Gpnoe tov nafpoypdeo va kavel
pétpnon. 0 ouppaBntis oou petpdel To xpovo evd €00 eKteEis
Hia ouykekpipévn doknon. Extéfeoe pe tn oeipd 6Aes Ts aoKAOEls
nou éxels kataxwpnaoel ato eUAAo epyaaias pabntdv (1). Mpéne
va nels oto ouppadnti oou tov apiBué tns kapdiakhs ouxvon-
tas nou sp@avidetal otnv 08évn tou nafpoypdeou, Aiyo npiv
onokAnp@aoels tnv doknaon, yiati pénis otapaticels n guxvotnta
0a peiwbei apéows.
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To puotinpio tou avbpwnivou

owpatos: Nvwpioe tnv kapdia aou

®unno epyaaias pabntav (I11)

Avuikeipevo neipdpatos: Katd npooéyyion ektipnon tns Quoikns katdotaons - 6okipacia Ruffier

To teot autd Paociletar otn pétpnon tns kapdIakis ouxvotntas
npiv kal petd t owpatkh enifdpuvon. 08nyies yia tn pétpnon
s kapdiakns guxvdtntas, ynla@ovias v KePKIOIKA aptnpia
otov kapnd, Ba Ppeite oto euAdo epyacias twv pabntav (I1),
otnv np@tn odnyia.

Aie§aywyn wns dokipacias:

e AgoU &ekoupaoteis kabiotés yia téooepa dentd, pétpnoe tov
nanpd otov kapnd oou yia 15 deutepbienta (A1)

e Exténeoe 30 kaBiopata, kdvovias éva kGOiopa to Heutepo-
nento. Metd tnv doknon kGOioe apéows Kal PETpNOE Tous
nafpoUs otov kapnéd oou yia 15 deutepdienta (ZA2)

e Kdbioe akivntos yia 1 Aentd kar petd pérpnoe €ava tous
nafpoUs otov kapnd (XA3)

Kataxwpnoe ta tpia anoteféopata otov nivaka:

Métpnon Ap. twv nadpav o€ 15 deut.
A
IA2

A3
Aciktns Ruffier (AP) = [(ZA1 + ZA2 + XA3) x 4 - 200] : 10
AP =
Aes tov nivaka yia va a&lofoynaoels tn Quoiki oou katdotaon:

Aegiktns Ruffier (AP) Ouoiki katdotacn

Kétw and 0 E€aipetiki
01-5 NoAd xaih
51-10 Métpia
10,1-15 Kétw tou petpiou

MNévw and 15 Kakn

Lupnepdopara:

Ti épaBes and to neipapa kal Pe nolo tpéno;

Na Epeis 06U to onpepivé anotéleopa Oev eival 1600 onpaviiko
epboov enavanapfavovtas to id10 te0T € NEPINOU TPEIS PAVES,
6¢i€el 6t n kapbid oou Aertoupyei kanltepa and onpepa.

Yulntnoe pe tous ouppadntés oou U vopilete 6t €ival kafé yia
v kapdid:

Yulhtnoe pe tous ouppadntés oou t vopilete 6u PAdnter tnv
kapbia:

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Epyacia (onpeidaeis yia to 6dokano)
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0épa: To puotipio tou avBpanivou cwpatos: I'vwpioe tnv kapdid cou

Avuikeipevo tou neipaparos:
MapakonioGBnon tns kapdiakis Aeitoupyias katd tn didpkeia didpo-
PWV AOKACEWV

H kapbid dounelel ouvéxela pe tnv id1a taxdtnta (e tov idio pubpo);

Epyafeia 616aokailias: Xpovopetpo i pondi pe deiktn deuteponéntwv
Opyava, av sivar 61abéoipa: TtnBookonio, aBintikés nafpoypdpos
f ynpiakd nieoOPETPO

06nyies yia tous daokanous:
Mapakivnon - napouciaon tou Bépatos atous pabntés:

01 paBntés apiyyouv tn ypoBid tous kai pavielouv noio 6pyavo tou
oGpatds tous éxel to péyebos pias ypobids. Aol Bpouv th owoth
andvinon, Ba BaAfouv to xépi Tous oto othbos, exei Gnou Bpioketal
n kapdid.

Xpiion tou @iffou epyacias twv pabntav (1)

06nyies kar epwtioels npos tous pabntés npiv and tn die€aywyn tou
neipaparos:

EpBabivete s ndn undpxouces yvmoels Twv Naididv oXetikd pe
6opi tns kapbids kal tn Agitoupyia s, A EVNPEPDOTE TOUS YIa TN
feitoupyia twv 600 pepdv tns kapdids xpnaipgonolmvias 1o oxéOIo
s kapdids oto euno epyacias pabntav (1):

Baaoikd otoixeia yia tn dopn kai eitoupyia tns kapbids:
Bewpeital 6u n kapdid eivar pia avidia aipatos. To pecokoiniaké d16-
@paypa diaipei v kapdid oe 600 pépn (to apiotepd kar to He€1d). Mia
o Aentopepn e&€taon Ba pavepwoel 6t undpxouv 60o avtdies nou
neitoupyolv tautéxpova. H 6e€1G nAgupd tns kapbids ivar n avtia
yla to ano€uyovwpévo aipa, nou Hioxeteletal PEOw TS NMVEUHOVIKAS
aptnpias otous nvelpoves. H apiotepn nileupd tns kapbids €ival n
avtdia yia to ofuyovwpévo aipa, nou dioxeteletal otnv aopth Kai
éneita oe 6o 1o owpa.

Katd tn ouotonn twv kéAnwv (1, 2) to aipa dioxeteletal ous Koinies
Kkai katd tn ouotofi twv Kolfidv (3, 4) o aija petagépetal e nieon
ous aptnpies (5, 6). 01 aptnpies sival duvatd eRaotikd ayyeia, nou
petapépouyv to aipa pakpid and tnv kapdid. H pon tou aipatos otis
aptnpies (o nafpds) avixveletal kai pakpld and v kapdid, n.x.
otov kapno.

MNa va pnv péel 1o dloxeteupévo aipa niow otnv kapdid, undpxouv ol
nuioeninvoeideis BanBides (7) ous koidies kal Us peydnes aptnpies.
Autés o1 BanBides Asitoupyolv oav népta nou Ksivel 6tav ol pies

xafapavouv kai egnodifouv tn por tou aipatos npos ta niow. Enions,
yia va pn péel to aipa and us koiiies niow otous k6ANOUS, undpxouv
peyanes tpiyfwxives BanBides (8) nou kAgivouv to otdpIo petagl twv
kéAnwv kar twv koifidv. 01 kapdiakoi Axor (§Uo ouvexdpevol Axol s
kapbids akoAoubodpevor and pia pikph nadon, nou enavafapPavovral
otaBepd) eivar o1 fixor nou cuvodedouv to kgiopo twv BanPidwy
(o npcros duvatdtepos npokaneital and to kieioipo twv peydiwv
kofnokoifiak@v BanBidwv, evd o 6eltepos, nou ival nio xapnios,
avtiotoixei oto kAgioIpo twv npiceAnvosid@v BanPidwv).

01 aptnpies petapépouy 1o aipa pakpid and tnv kapdid, evd ol pié-
Bes eivar ayyeia aipatos nou peta@épouv to aipa npos tnv kapdid.
H dvw (9) kai n kdww (10) koidn @AéRa obnyolv oto 65e€16 k6ANo
Kal peta@épouv to anofuyovwpévo aipya and to ompa. Metd to aipa
ouvexiCel to 6popo tou otn 6e€id koiflia (3), otn cuvéxela onpw-
XVETAl oTNV Nveupoviki aptnpia (5) kar katafiyel ota nveupdvia
6nou epnfoutiCetal pe ofuyévo (nveupovikn A pikph KukAopopia).
To ofuyovwpévo aipa eniotpépel and tous NveUHOVES OTOV apIoTtePd
k6Ano péow twv tecodpwv nveupovikdv eefav (11) kar ouvexilel
otnv apioteph koifia (4) and dnou dioxeteletal otnv aopta (6) Kai
ané exei tefikd o€ 6o to ompa (peydin kukogopia).

Avukeipevo tou neipaparos:
MapakonioGBnon tns kapdiakis Neitoupyias katd t didpkeia didpo-
pwV aoKNOEWV

Ynofdnete epwrtioels oto naidid yia va diatunmoouv unobéoeis
EvBappUvete tous pabntés va wafouv kal va npoteivouv pe-
0660us nou xpnaipedouv yia tnv e&epedvnon tns kapdiakis
6paotnpiétntas

e [lpoopépete atous pabntés 600 to duvatd nio nofnés pebddous
€peuvas npos enifoyn

®  Moipdote otous pabntés to @iAno epyaaias (I1), énou Ba Ppouv
KateuBuvtnpies ypappés kar odnyies yia 1o NS va PETpRoOUV
v kapbiakh dpaotnpidtnta avdnoya tn péBodo nou enénefav

e Acifte otous pabntés npiv kar petd to neipapa to 6pdpo tns
autoopydvwons (o1 pabntés pnopolv enions va eniné§ouv
6pactnpidtntes e Tis onoies pnopolv va enainBeloouv s
unoBéoels tous)

e EvBapplvete ta naidid petd to neipapa va oculnticouv Kai va
ouykpivouv ta anotenéopata petagl Tous Kal va GUYKEVIPMOOUV
anodei€eis pe us onoies Ba enainBeloouv i Ba anoppiyouv Ts
unoBéoels tous
Pwtiote ta naidid edv avakdiuyav kai kGu dino
Znthote and ta naidid va e€nyhcouv Tis diapopés, nmou undpxouv
ous tpés twv nadp@v f tns kapdiakis ouxvotntas, Petagl twv
pendv tns opddas tous
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To puotinpio tou avbpwnivou

owpatos: Nvwpioe tnv kapdia aou

e Enitpéyte otous pabntés va ekuphoouv th QuUoIKh tous katdotaon
Xpnoigonol@vias tnv tuph twv nadpov (kateubuvtipies ypap-
pés kar odnyies yia tn dokipaoia Ruffier 6a Bpeite oto piAio
epyacias pabntav I1).

e HtefikA ouhtnon pe Bépa «Ti vopilete 6u €ival kaid yia tnv
kapdid kar u tn BAante» Ba éxer okond va 6MOOUPE GTOUS
pabntés éva kivntpo va akodouBhcouv évav uyleivé tpono {whs

Inpeidoels Kal ouppouilés:

To neipapa npaypatonoleital o (euydpia, ota onoia ol pabntés

evaindooouv otadiakd to péfo tou e€epeuvnti kal tou e€gtalbpevou

Inpeicoels yia ta 6pyava napakofodBnans tns kapdiakis dpaotn-

piétntas:

e [lpoteivetal va emné€ete éva yniakd miecdPETpo nou ouvdéetal
oto niextpikd Oiktuo, yiati e EKPopUIOpEVES Pnatapies n pétpnon
O¢ev gival agiémiotn.

‘Eva anié atnBookdnio pe povo kwdwva enapkei.
Xpnaiponoliate éva ouvnBiopévo tino aBAntikod nafpoypdpou,
nou anotedeitar and yneiakd poidr kar {ovn nou tonobeteital
oto otnfos kdtw anéd us Onnés.

Xpovobidypappa:

MNa us obnyies kai tnv andvinon v EPWTACEWY TwV Habntov
npiv Eekiviael to neipapa va unofoyioete 15 dentd.

e To kaBauté to neipapa Ba O1apkécel nepinou 30 Aentd ava
pabnth (edv o1 pabntés dounelouv oe Ceuydpia Ba xpeiaotolv
2x30 fentd).

e H olykpion twv anotefeopdtwy petafl twv pabntwv kai n aglo-
ndynon tou neipdpatos Oa npénel va ofokAnpwbei o€ 30 Aentd.

e H bokipacia Ruffier padi pe tov unofoyiopé Ba ndper nepinou
30 Aentd.

e Tedikn oulAtnon - 15 Aentd.

ATANTHEZEIZ T1A TO ®YAAO EPTAZIALZ TON MAGHTON (1)

1. Avapevéopeves avubpaaeis ouis odnyies kai niBavés epwtngels
WV padntav npiv to neipapa:

To 6€€16 pépos tns kapbids ival pia avrdia yia to anouyovwpévo
aipa nou petapépetal péow TS NVEUPOVIKAS aptnpias otous nvel-
poves. To apiotepd pépos tns kapdids dioxetelel 1o ouyovwpévo
aipa otnv aopth kai énerta o€ 6fo to ompa. H nveupoviki aptnpia
Kal n aoptn €ivail ol peyandtepes aptnpies tou owpatés pas. To aipa
Kukfo@opei otis aptnpies kal o nanpds avixveletal aképa pakpid
ano v kapdid, napadeiypatos xdpiv atov kapnd. 01 kapdiakoi hxol
(600 ouvexdpevol hxol tns kapdids akofouBolpevol and pia pikpn
nadon, nou enavaiapfdvovtal otabepd) eivar fixor nou cuvodelouv
10 kileioipo twv BanBidwv.

2. Avuikeipevo tou neipdapartos: MapakoilodOnan tns kapbiakiis

fleitoupyias katd tn HiGpkeia 61GPopwV aoknoewv

Avapevopeves diatunmoels unoBéoewv:

e Hkapbid 6ev nNeitoupyei 6An tnv dpa pe tov idio pubpd. Otav
Kiveital kaveis kai au§dvetal n owpaukn enifdpuvon, i og ouy-
pés ouykivnons, n kapdiakh ouxvétnta au€dvetar (o1 kapdiakoi
fixol kai ol nafyoi yivovtal mio ypAyopol, n mieon Tou aipatos
avePaiver).

e MéBoboi/tpénor nou niBavov Ba npotabodlv yia tnv napakofoU-
Bnon tou pubpodl tns kapbiakis dpaotnpidntas:

e Na akoGooupe tous xtdnous tns kapdids Balovas to auti oto
otnBos evés ouppabnti, va petphooupe tov naipd atov kapno,
va PETPACOUE TNV Migan Tou aipatos, niektpokapdioypdenpa
(HKT).

e Ta epyadeia kal o1 ouvBkes nou undpxouv atn oxoniki aibouaa,
npoobiopifouv noia péBodo Ba enifexBei yia to neipapa.

European
Commission

Aiabikaotikés epwtioels kal odnyies yia tous padntés - avapevopeva
anotenéopata:

H unéBeon enainBeltnke and to neipapa. H kapdiakn ouxvétnta
afndder katd v extéfeon Sidpopwv aoknoewv. H kapbid xtundel
nio ypiyopa 6tav au€dvetal n owpatkh enifdpuvon.

01 kapdiakés Tpés nou kataypdptnkav katd tnv ektéleon opiopévwv
aoknoewv bev eival ibies oe 6na ta dropa.

‘Atopa pe kafh Quaikh katdotaon napouaidfouv pikpotepn kapdIakn
ouxvétnta f nadpols and dtopa nou abiodvtar Aiyo. Mpopavas ol
kapdiés yupvaopévwv atdpwy ival nio duvatés.

Lupnepaoparta: Ti pdOape anod to neipapa Kar pe noio tpono;

e Hkapdid bev feitoupyei 6in tnv dpa pe tov id1o pubpo. H kap-
Siaxh auxvotnta afnddel katd v exténeon Sidpopwv aokhoewv/
OpaotNpPIOTATWY OTIS OMOIES GUPHETEXOULIE.

e [lapakofouBnoape tn Agitoupyia tns kapdIds PETPOVIAS TOV
naipé kai tous fAxous tns kapdIds.

e H feitoupyia tns kapdids napakoioubeital kai xwpis 6pyava,
eite ynAagavtas tov naipd otov kapnod, €ite PETPMVTAS TOUS
xtdnous tns kapdids tonoBetwvias to agti pas oto othbos evos
annou atépou.

e H blokofAn owpaukh doknon A eviatikn npondévnon npokanolv
au€npévn kapbiakh dpaotnpidnta.

e H kapbiakh Aertoupyia nou napatnphoape ohpepa extendvtas
61Gpopes aoknaels, pnopei oto pénnov va ennpeactei Betikd h
apvnuikd avdnoya pe tov tpdno {whs pas.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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[lpaKTIKES AOKNOEIS OTATIOTIKNAS
yia véous enigtnpoves (Brofoyia)

1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

Anoogaciote noia epdtnon Ba epeuvioete (= n npokAnan)

Ti yvwpiCouv n6n ta naidid; Ti 16ées undpxouv;

0 6dokanos Ba e€nynoel otous pabntés 6T 10 ouyKeKPIPéVO pd-
Onpa npaypatedetal tn ouxvotnta 61GQopwY XapakInploTIK®Y A
anotedeopdtwy kal 6t o1 pabntés pnopolv pévol Tous va avaka-
ndyouv évav noid onpavtikéd otatiotikd kavéova. 0 6dokanos Ba
(nthoel and tous pabntés va napatnpicouv QuUId h pépn QUIGV
nou tous poipdcer. (Na to €idos twv npoiéviwy tns edons nou
eival katdiAnda yia to okond autd, BA. tov «odnyo - onpeidoels
yia tov 6dokano» kal «dAfa unikd - Aentopepeis odnyies yia tn
ounfoyh kal avayvaplon twv npoiéviwv tns ¢dons nou xpeld-
{ovtai yia tnv doknon - onpeidaoEls yia to ddokano»).

0 6dokanos dratunmvel epwtioels 6nws: Eival 6ia ta gutd n ta
pépn twv QUIQOV tou idiou gidous akpiBds dpoia; Nds diapépouy;
Ané u to kataddparte;

01 paBntés napatnpolv to npo@avés - 6t ol ondpol Twv (paco-
fiov nou éxouv pnpootd tous, dev éxouv 6nol to id1o péyebos,

6t o1 avepmves hepatica dev éxouv tov ib10 ap1Bpéd netdiwy,
0Tl o1 aktives ato kévipo tns nanapolvas éxouv d1apopetikd
apiBpé, kin.

0 6dokanos evBapplvel tous pabntés va okeptolv noia PeETpA-
OlJa XapaktnpIotik@ eves ouykekpIpEévVOoU Npoidvtos tns eUons
gival nepioodtepa kal noia Aiydtepa. MNavw o€ autd ol pabniés
0a kdvouv pia unéBeon.

MiBavés diatun®oeis unoBéoewv: H diatinwon pnopei va givai
ouykekpipévn, otav ol pabntés unoBétouv n.x. 6T oI NEPIOCO-
1epes avepves hepatica éxouv 6 nétafa. H unéBeon pnopei va
Siatunwei kai nio yevikeupévn, n.x. pnopei va unotebei 6t ta
QuTd pe 1o peyanltepo apiBpd netdiwv kal autd pe To PIKPOTEPO
apiBpé netdiwv ivar ta Aiydtepa.

2. Alepeuvnon (Exebiaopds kai extéfleon neipapdtwv kar napatnpioels)

YxebiGote £pEUVES YIa VA OUYKEVIPMOETE atoixeia (= oxédlo bpa-
ons kal 6,t uiikd xpeidleote)

Mpaypatonoifote tnv épeuva

Yundnoyh kai/h opydvwon otoixeiwv (= e€dyovtal and tnv na-
patipnon)

0 6dokanos evBapplvel tous pabntés va kdvouv npotdoels yia
10 nN@s okonelouv va enainBeloouv tis unobéoels Tous, Kal va
nouv noia epyaneia Ba xpeiaotolv.

Avapevopeves npotdoeis: .x. Ba xwpiooupe TS AQVEHWDVES
hepatica o€ opddes avanoya pe tov apiBpéd twv netdiwv kal Ba
petpnooupe kal Ba ouykpivoupe tov apiBpd twv pePovwpévav
foufoubi®v oe autés tis opddes. Ba PETPACOUE TO PAKOS TWV
onépwv twv paconiwv (6a xpelaotolpe éva pérpo) kai Ba tous
xwpiooupe o€ opddes avanoya to pnkos. Ba petphcoupe kal Ba
ouyKpivoupe tov apiBpd twv pepovwpévav paconidv ats opddes.
01 pabntés uné tnv eniPieyn tou daokdiou kai pe tn Ponbeia
twv PUAAwv epyacias tous Ba die€dyouv otatiotikés penétes. Oa
ta&ivophoouv pepovwpéva Gud f pépn QUIGV o€ opddes (katn-
yopies) avanoya pe tov apiBud nou Bphkav yia to xapakinpiotiko
nou epelvnaoav, kal Ba petpAcouv tn ouxvotnta twv Oelypatwy
otls pegovwpéves opddes (katnyopies).

01 otatiotikés penétes pnopolv va opyavwBolv ws atopikés
aoknoels (eGv o ddokanos pnopei va npopnBedoel oe kGBe naidi
50-100 beiypata tou ouykekpIpévou npoiévtos tns eUons), A ws
opadikn doknon otnv onoia n ouvelopopd tou kGBe pabnth oto
teniké anotéieopa Ba eival pévo opiopéva petphpata oto alvono
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twv 6elypdrwv (0a petphcouv to pnkos 10 ondpwy, Ba egetdoouv
10 doufoG6ia f otaxidia, Ba petpAoouv Tis aktives otis kayes 10
nanapolvwv kAnm.).

Metd tn 61e€aywyn tns penétns o1 pabntés Ba enikoivwvioouv
enelBepa peta&l tous kar Ba ouykpivouv ta anoteféopata nou
avakdiuyav. Ba ya&ouv yia anobdeifels nou Ba otnpifouv h Ba
anoppiyouv tis unoBécels tous.

0 6dokafos Ba {nthoer and tous pabntés va ouvoyioouv ta ano-
tenéopata otov nivaka (61abpaotikés aonponivakas A nivakas
napoucidoewv).

Ma peyandtepn 61alyela pnopeite va {nthcete and tous padntés
va tonoBeticouv tous e€etaldpevous andpous pacofi®v nou eival
xwplopévol katd péyebos oe 7 katnyopies, o€ 7 yudniva doxeia
yla va napoucidoouv tov kavéva nou avakdiuyav kal ontikd.
Mnopeite va fonBioete npoxwpnuévous pabntés va petapépouy,
péow unofoyloti, ta anotedéopata nou PpiAkav o€ Atopikn
épeuva ndvw o€ npoidvta tns pUons o€ 10tdypappa (tonobetiate
us katnyopies otov d&ova X kar us ouxvétntes otov d&ova Y).
0 6dokanos ouvtoviler kal evBapplvel tous pabntés va Pyaiouv
oupnepdopata: Ti napatipnoes otis ouxvotntes twv opddwv
(katnyopi@v) tou kdBe npoidvtos tns guons; Mpoondbnoe va
biatunmoels to otatiotikd kavéva nou avakdiuyes. Lkéyou yia
noles annes 1616tntes Ba pnopoloe va 1oxdel o i610s kavdvas.
Mpotpéyte tous pabntés va alodoynoouv tn dikA Tous CUppE-
ToXh otnv €dpean tou kavova - olpewva pe ta puAna epyaaias
TV padntav.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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3. AEIOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGV oToIXEIWV)

Yupnépaopa: XpnoiponolAote ta otoixeia yia va Bepenidoete
yvaaoels kai onpioupynote anodeiers. (= Ti avakandyate;)
Enikoivwvia: Mapakiviote ta naidid va ouppetdoxouv o€ na-
pouciaon, enoikobopntiki gu{itnon kai/n avtinapdbeon

H BaoikA avakdAuyn gival o atatioukds kavovas, nou Paciletal
otov apiBpd twv derypdtwy nou napouaidlouv d1aQopETIKES TIPES
ous e€etalbpeves 1616tntes A xapaktnpiotikd, kal n katavénon
6t o {ntolpevos otatigtikds kavovas yiverar avuinntds pévo,
6tav e€etdooupe évav peydno apiBpd derypdrwy evés gidous: 01
POpEis TV PEoWV TIPQV evos eetaldpevou xapaktnpiotikol f
1616tntas napouaidlouv tn peyandtepn ouxvotnta.

Autés o otatiotikds kavovas avakadieOnke npiv and 200 xpovia
ané to pabnpatké Gauss, 0 onoios tov nepiéypaye ws kapndnn
kal nfipe to dvopd tou (kapndnin Gauss). To oxApa tns poiddel
pe kapgndva. Mnopei va éxer 6iapopetikd Gyos, diapopetikn
opanétnta, diapopetikh kiion kal pnopei va eivar kekAipévn
npos pia nieupd (acuppetpia). Enopévms yia tn ouvipintukn
nieloynia twv e€etalbpevwy pavouévmy Kai yeyovotwy 10XUel
6T n guxvOTNTa WV akpainv TP®V, €ite xapni®v gite uynidv,
gival Pikph, eve n peyanltepn ouxvétnta cuvavidtal otn péon.

Baoiopévo ota épya «Teaching science as inquiry» (Carin et al., 2005), «Inquiry-based science instruction - What is it and does it
matter?» (Minner et al., 2009), «The psychology of teaching scientific thinking: Implications for science teaching and learning»

(Li, Klahr, 2006).

OAHTOX T'1A TO AAXKAAO: ANABEXH EPTOY

OEMA: ITATIZTIKEEZ AZKHZIEIZ

Avuikeipevo tou nelpdpatos: Edv xwpiooupe @utd tou idiou gidous
i pépn tous o€ opddes (katnyopies) avafoya pe tn petpnpévn TPA
€v0Ss OUYKEKpIPEVOU xapaktnpiotikoU, Ba napouaidoel kGbe katnyopia
tov 1610 ap1Bud putav f Ba diapépel autds o€ opiopéves opades;

AIAAKTIKA YAIKA

Mpoidvta ts @dons (o apiBuds twv Npoiéviwy s euons (avapépe-

Tal napakdtw) A pépn Tous, VTIOTOIXEl 0TNV NOo6TNTA MOU anaiteital

yla atopiki 6pactnpidtnta pabntmv). Ze nepintwon opadikis Gokn-

ons to uniké dlavépetal pe tétolo tpono, oltws Wote o eNAxIoTos
ap1Bpds derypdrwy nou Ba NaPer o kGOs pabntas va eival 10, evid

o0 efdxiotos apiBpés delypdrwv yia pia opdda npénel va givar 100

tepdxia and kdbe €idos npoidviwy):

e 100 peydia @aocdnia katd npotipnon gacénia dpopéwv
(Phaseolus coccineus)

e 100 @utd n pépn @utmv and ta napakdtw €i6n (ppéoka f
ano&npapéva): 100 avBiopéves papyapites (Leucanthemum
ircutianum), fi koIvés avepmves (Hepatica nobilis), i Bpdpos o
Gyovos (Bromus sterilis), i GAa otaxidia tou gidous Bpidpou,
i @eotolkes nou éxouv peydna nondavOa otaxidia, A KAyes
s oniolxou nanapolvas (Papaver somniferum L.), i kayes
s kolvAs nanapolvas (Papaver rhoeas)

(Ta @acdiia, o1 kGyes nanapodlvas, o PpdpOS Kal ta otaxidia tns
@eotolkas éxouv to nieovéktnpa 6t o 6Gokanos pnopei va ta gu-
nager étav Eepabouv, va ta {nthcel niow and tous padntés petd to
pdBnpa kar va ta §avaxpnaiponoinaoel ta endpeva xpdvia.)

BAéne us napakdtw odnyies yia tn ouifoyn kai avayvdpion twv

avapepoPeEVWV E100V.

Epyafeia nou xpeiddetar kaBe pabntis:

e O0Ano epyaaias yia pabntés

e Moddfi f owid

e Métpo (pnopei va kataokeuaotei and xapti kai va €xel phikos
10 ekatootd)

Toipnides
Xdpuva n nAaotikd kuneAndkia yia pikpd unikd (acoénia,
otaxidia Bpdpou kAn.)

Epyafeia yia oAdkAnpn tnv ta§n ws opdda:

e 7 yudniva doxeia pe nepiekukdtnta 100 ml A peyandtepa, avd-
foya to ouvofiké apiBpé twv eacofidv (Phaseolus coccineus)
nou e€etdovtal katd tn didpkela tou neipdpatos and 6An tnv
wén.

e Aiabpaouikds acnponivakas i kAaooikds nivakas pe kipwiia A
nivakas napoucidoewy pe papkadopous.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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[lpaKTIKES AOKNOEIS OTATIOTIKNAS
yia véous enigtnpoves (Brofoyia)

OAHTIEZ T'lA TO AAZKANO

MpopnBelote ta Qutd h pépn tous nou taipidlouv yia to okond
pas (BAZne tov «odnyd - anpeidoers yia tov dGokado» kar «aifa
uflik@ - Aentopepeis obnyies yia tn cuAfoyn kal avayvapion twv
npoiéviwv tns euons nou xpeidlovtal yia tnv doknon - oNPEINOEIS
yia to 6dokanoy). Ta pacdnia dev npénel va Asinouv, yiati oto té-
flos, 6tav o1 taivopnpévol andpol (7 katnyopies) 6a tonoBetnBoiv
ota 7 yuaniva doxeia, n kapndAn tou Gauss, dnAadn o kavévas nou
avalntolpe, Ba yivel opath.

Katd tnv eniBieyn wwv pabntdv va Béoste epwtioels nou Ba tous
obnynoouv otn diatinwon unobéocwv. KaBe pabntis pnopei va
Siatunaoer tn dikA tou undBeon, ave€dptnta and tous GAnous. H
6iatinwon pnopei va €ival ouykekpipévn, otav ol pabntés unobéoouv
n.x. 6u ol nepioadtepes avepves Hepatica éxouv 6 nétana. H uné-
Beon pnopei va €ival kal nio yevikeupévn, n.x. pnopei va unotedei ot
0 QUTA pe to peyandtepo apiBpd netdiwv Kal autd pe o PIKPOTEPO
ap16pé netdiwv eivar ta Aydtepa.

MpopnBedote tous pabntés pe puAna epyacias nou nepiiapPavouv
évav 0dny6 yia tn otauoukn pefétn (ta§ivépnon kar pétpnon twv npo-
TovIwv tns PUONS) Kal NiVAKES yIa TV Kataypagh twv anoteleopdtwv.
Meté to neipapa evBapplvete tous pabntés va oulnthcouv Kal va
ouykpivouv ta anotenéopata peta&l tous, kal va ounné§ouv anodeitels
nou Ba enifePaidoouv f Ba anoppiyouv Ts unobéoels tous.
Znthote and ta naidid va ouvoyicouv ta anoteféopata otov nivaka
(61a6pactiké aonponivaka f nivaka Napoucidoswy).

Aol tonoBetnBolv o1 tagivopnpévor anépol (eptd katnyopies pe-
yé€Bous) and tous pabntés ota npoetoipaopéva 7 yudiiva doxeia, o
{ntolGpevos kavovas (n kapntan tou Gauss) Ba yivel opatds.
Mnopeite va BonBnoete npoxwpnpévous pabniés va petapépouy,
péow unonoyiotA, Ta anoteféopata s atopikAs Tous £peuvas Navw
o€ npoiévta tns eUons o€ 10Toypappa (tonoBetnote ts Katnyopies
otov d€ova X kar us ouxvotntes otov G€ova Y).

KaBobnynote kar evBapplvetar tous pabntés va Pyaiouv oupnepd-
opata.

H an66si€n 6u ta naidid éxouv kataddBer autv v doknon otatiou-
Khs €ival, av gival Ikava va okeptolv dikd tous neipdpata pe 1616Tntes
f xapaktnpiotikd nou Ba enifefaidoouv tov idio kavdva.

IHMEIQZEIZ KAl ZYMBOYAEX

Mpiv ané tnv npatn doknon pe ta uiikd and tn eion (Qacdnia,
Kkayes nanapolvas, otaxidia Bpdpou) eféyete av eival duvatd va
ta&ivopioete to ufikd nou emnéCate olpwva pe to Oeiypa oto
@Unno epyaaias twv padbntdv i pAnws NpENel va TPONonoINgETE TNy
tagivépnon. Onws avagépape Ndn nio ndvw, pnopeite va paléyete
ta ano€npapéva pépn twv QUMY petd to pabnpa kai va ta euiatete
yla petayevéatepn xphon. EGv xpnaiponoinoete ppéoko unikd Ba
npénel va to enéyEete npiv and to nparo neipapa.

01 otauotikés penétes pnopolv va opyavwBolv ws atopikés aokn-
oels (eav o 6aokanos pnopei va npopnBedoer oe kGBe naidi 50-100
belypata tou ouykekpipévou npoidvtos tns eUons), N ws opadikn
doknan otnv onoia n ouvelo@opd tou kGBe pabntn oto teniké anoté-

neopa Ba eival pévo opiopéva petphpata oto olvoro twv delypdtwy

(6a petpnoouv to pikos 10 ondpwv, Ba e€etdoouv 10 Aounoddia A

otaxidia, Ba petphcouv s aktives ous kdyes 10 nanapolvav Kin.).

Ta anotenéopata Ba ouvoyiotolv npiv tn diatdnwon tou kavéva.

Xpovodiaypappa:

e [lapatipnon tou ufdikoU kar diatinwon unobéoewv: 20 Aentd

e Jrauoukh pelétn o€ opddes: 30 Aentd

e J(ykpion twv anotedeopdtwy tou neipdpatos anoé tous pabntés,
olvoyn twv anotefeopdtwv: 30 dentd

e JYupnépaopa tns kapndAns tou Gauss oto napddelypa twv
yudiivwv doxeiwv yepdta pe pacdnia nou éxouv tafivopunBei
oUpQwva Pe to pnkos tous: 20 Aentd

e Anpioupyia ioToyp@upatos, tns ouxvoetntas Kal twv Tplov
e€etaopévav unikav and th don, otov unofoyiotn: 30 dentd

e Tedikd oupnépaopa kal oulatnon pe Bépa «Moies annes 1616-
NTEs Kal xapakmnpiotikG Ba pnopoloav va emifefaidoouv tov
kavéva nou avakadiyape;»

Inpei®oels yia to ddokafo - Alila uflika: Zratiotikés aoknoels
Nentopepeis odnyies yia tn oudfoyhA kai avayvmdpion Twv Npoioviwv
tns @Uons nou xpeidlovtal yia tnv doknan

Meyainoi onopor gacoii®dv
Mo ebxpnaotol €ival o1 onépol twv gaconidv dpopéwv (Phaseolus
coccineus)

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éBSopo npdypappa nAaicio
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1) ®acoiia 6popéwv (Phaseolus coccineus)

01 onépol twv pacofidv dpopéwv (Phaseolus coccineus) nwiolval
ouviBws ws avBiopéva kafAwniotikd eutd. Alapépouv and ta koiva
@aa6iia (Physeolus vulgaris) 6oov apopd thv ekfidotnon - ota
koIva gpacdia to eutd 6tav Blactaivel, onk@ver Ts kotuAndoves (ta
npdta eUAia nou Bpiokovtal oto UK £uPpuo) ndvw and to £da-
@os, v o1 kotuAndoves twv pacofidv dpopéwv napapévouv katw
and tn yn. Xtnv Toexia pnopeite va ta ayopdoste os 6Aa ta payadid
nou nwAolv anépous. 01 ondpol dev ouviotdvtal yia katavanwaon.

Inpeimon: Ta gaocdnia «yiyavies» gival pia noikidia nou poidler oto
oxnpa kai oto péyeBos pe ta paocdnia Opopéwy, €ival dpws Paywal-
pa. 0 kapnds ival 3-4 @opés peyanltepos and ta koivd gacoénia.
01 onépoi éxouv pnkos pPéxpi 3 ex. kal eival Aeukoi, kaQé, padpol i
didoukrtor - ouvnBws pof pe padpes Bolnes. Znv nepioxi Frydek-
Mistek (Opiviek-Miotek) tns Toexias payeipedovial ta Xpiotolyevva
napadoaoiakd pe Adxavo. Eival noAd véoupa kar éxouv yukid yedon.
Mpoupvtal kai ws coldna pe éva koppdu pnéikov kai diyo kpaoi. 01
GvBpwnol ayopdlouv tous andpous ouvibws otn yertoviki Mofwvia.

2) Kayes nanapodvas

OnioGxos nanapolva (Papaver somniferum L.)

Yndpxouv 60o tinol autis tns nanapolvas nou pnopolv va xpn-
olpgonoinBolv:

H pia eival n onioUxos nanapodva, nou €xel oTa TOIXMPATA tNs kAyas
éva 61akiadwpévo olotnpa ayyeinv nou eival nodoia oe ankafoel-
6n. To émio napdyetar and to anoénpapévo yana nou otdlel and ts
avolypéves kayes, kal apaipeital petd tn ouidoyn and tnv kaya. H
neploxn 6nou anavtdtal Kupiws autd to €i6os nanapodvas, €ivai ol
x(pes tou Xpuool Tpiyavou (Mnodppa, Ados, Taiddvdn), cuvavtdral
6pws kai ato Xpuad Micopéyyapo (Ipdv, Apyaviotdv, Makiotdv).

OnioGxos nanapolva
(Papaver somniferum L.)
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KoivA nanapoiva
(Papaver rhoeas L.)
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H annn €ivar n kolvA nanapolva nou anavtdtal otn Anpokpatia tns
Toexias kal noAAd aAda Eupwnaikd kpdtn. 01 Aadepoi ondpor tns
Xpnoiponololvtal Kupiws otn payeipikn kal ots fropnxavies tpoi-
pwv kai Aadiod. Opws pévo éva pikpd Nocootd tns napaywyns pas
anoppo@drtal and tn Propnxavia Aadiod, éva peyaditepo Noocootd
xpnoiponoiegital ota Toéxika voikokupld, o€ aptonolia kar {axapo-
niaoteia, evod to peyanitepo pépos e€dyetal. 01 ondpol nepiéxouv
40-55% Ainos. To payeipikd AGdI napdyetal pe yuxph EkORIPn Kkai to
onpeio nA&ns tou o€ papyapivn eival otous 18 °C. Xpnaiponoleital
eupéws o€ oplopéves neploxés tns fandias kar tns leppavias. To AGO!I
nou e€ayetal pe Oeppn h npi€npn ékBAIYn xpnaiponoleital yia thv
napaywyn xpwpdtwv, Bepvikidv kar canouviod.

Adwviopéves kdyes nanapolvas pe pioxo ndvw and 15 ek. phkos
néyovtar Gxupo nanapodvas kar xpnotponoiodveal otn Biopnxavia
@appdkwv yia tnv napaywyn afkafogid®v. H nooétnta twv anka-
foeidv nou e€dyetal and ta qutd e€aptdral and v noikiAia tns
nanapodvas kai and t pébodo kai tov téno kaddiépyeias. Xradiaka
e€ayovral nepinou 60 afkanogidh and ta onoia ta enikpatéotepa
gival n popeivn, n kwdeivn, n OnPaivn, n vookanivn (vapkwtivn)
kai n nanafepivn. Autd ta adkafosidi Oev epgavioviar ave€dptnta,
aiid ws eni to niiotov o€ pop@i andtwv 61dpopwv o&Ewv.

H popeivn €ival éva duvatd avanyntikd kai kataoténnel to ava-
nveuotiké obotnpa. Mpokafei eupopia kai gival eBiotikA. H kwdeivn
éxel napopoles evépyeles e Tn poppivn, dev ennpedlel Gpws 1o
avanveuotiké olotnpa Kal n eu@opikn tns dpdon eival pikpdTepN.
Kataotéder to PAxa otov npopikn puedd. H vookanivn (vapkwtivn)
éxel 1a i610 anoteéopata oto fhxa 6nws n kwdeivn. H nanafepi-
vn ev éxel vapkwtikh dpdon kar 6ev ennpeddel To avanveuotiko.
MNpokanei xandpwon twv pafak®v puik®dv Ivev kal epappdletal ws
onacponutikd, N.x. o€ NEPINTAOOEIS KOMIKOU Kal EVIEPIKMY ONACH®OV
o€ ouvbuaopd pe 61dppola.
vfu-www.vfu.cz/vegetabilie/plodiny/czech/mak.htm

Koivi nanapolva (Papaver rhoeas) -
kepanh nanapodvas (kdya)
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Title

Koivi nanapodva (Papaver rhoeas L.)

Ethoio @uté nou to Gyos tou pnopei va gtdoer and 20-80 ex. To
pIXWT6 kotodvi eival eAa@pas diakAadwpévo Kkal €xel GUIoxa nte-
pooxi6n @uAna. Aiva kar panfiva updopata Bagovrar kdkkiva dtav
épBouv o€ ena@n pe to yana tou @utod. Ztnv neploxn pas avBilel and
tov Mdio péxpi tov AGyouoto. Ta pepovwpéva Gvln otis Grpies TV
pioxwv yépvouv npiv tnv avanwén. Ta téooepa peydna Babukokkiva
nétafa eival nAaud kal adAnAenikafdntovial, ouxvé pPe KOKKIVO
otiypa otn Bdon. 01 otApoves ival padpol Kal NopQupPoi, TPIX0eIOEis
kai bev dieuplvovtal kdtw and tous avBipes. Xapaktnpiotikds €ival o
Gtpixos woeldns kapnds o€ oxnpa kayas. v Nepioxn pas anavedral
o€ kaAfiepynpévous aypoUs, Xwpatepés, xepadtonous, pnaldtonous
kal GAfa akanfiépynta pépn, €161k o Ceatés neploxés and nedbiddes
péxpi tous npénodes twv Bouvav. MbBavév va npoépxetar and us
(eotés neploxés tns Eupwnns, anavtdtal 6pws o€ 6fo tov KGopo pe
Ania kAipata. Zifavio twv aypmv nou QuUel kupiws oe kanniépyeies
dnpntpiakdv kar kovtd og pi{dkapna.

Ta nétaia nepiéxouv noAdd afkadogidn, {Gxapo kai BRévva. And tnv
apxaiétnta xpnoipgonololvtal yia t Oepaneia nveupovik@v nabhoewv
Kar ws unvwtikd. Ltnv nepioxn tns Megoyeiou xpnaiponoiodvav yia
v napaywyh oiponiol. Ta iAda (6nws kar 6o to GuUT6 ektds
and tous ondpous) eivar dnAntnpiddn kai pnopolyv va npokanéoouv
nentuka npoPAnpata o ektpepdpeva {oa.

3) Mikpd otaxidia o€ poPes tou Bpdpou tou dyovou (Bromus
sterilis L.)

Mnopeite enions va xpnoiponoiicste otaxidia aAdwv noikiAidv
Bpipou (n.x. Bpdpos tns atéyns - Bromus tectorum) A peotolkes
nou éxouv peydia nondavBa otaxidia.

Bpapos o dyovos (Bromus sterilis L.). ®wtoypapnBnke to
kafokaipi tou 2009 katd tnv épeuva oxetika Pe QuTd nou Exouv
eiofanner atous a1dnpodpopikods otabpods tns Mpdyas (enigtn-
poviki etaipeia tns @ions kai iotooeiida Botany.cz).
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Bpawpos o dyovos (Bromus sterilis L.)

Oikoyéveia: Poaceae

Avoixtonpdaivn ethaia néa, Oyos and 30-60 ek. pe pikpés toles. To
Kotadvi €ivai Grpixo, ouviBws pe pouckwpévous 6ous. 0 xvoudwtds
koneods eival kieiotds, Pévo n kopuPh ivar avoixti. Ta eUAda pe
nidros 2-6 xiA. éxouv okinpés dkpes kai pafakés tpixes. H andéguon
éxel pfkos nepinou 4 xif. kai iolo Gkpo. H 6fn eivar peyain, nodd
fentA, pe phkos ndvw and 20 k., nAdtos Péxpl 12 ex. kar avantio-
oetal og 6fes Us kateuBuvoels. Ta kiaddkia tns e6Pns eival noAd
tpaxid (o1 tpixes ival otpappéves npos ta eunpds), Aentd kal phoval
oxe606v kGBeta npos to PAactd, nodiés popés Kpépovial ous Akpes
npos dies us kateuBivoers. Zuvibws kdBe kAaddki tns PAPns pépel
povo éva otaxidio, nou avoiyel atnv Kopudn. To ataxibio éxel pikos
nepinou 15-35 xiA., nenfatuopévo, npdaivo kal apyotepa kagé Ews
nop@upd, noiv avoixtd. Eva otaxidio €xel 4 kai napandvw Gvon. Ta
oltnpd éxouv pnkos 10-16 xif., €ival opiakd Aoyxoeidi kal Gvioa oto
pfkos (xapnid pe éva velpo, nio ndvw pe tpia velpa). Ta Aenupibia
eivar oplakd Aoyxoeldf, diakpitika veupmdn, tpaxid, pe dyava and

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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15-30 xif. (1,5 - 2 @opés nio pakpid and ta Aenupidia). O apiBpds
twv ayavav kabBopilel ndoa Gvon éxer éva otaxidio. AvBopopia and
10 Mdio péxpi tov loGAio, papaivetal tov AGyouaoto.

Bewpeitar {avio. Avantiooetal oe xpa niolaio o 4{wto kal dev
ayandel 6€iva kal Twxd xdpata kai tnv uypacia. Mpotipdel appddn,
app®dn kal nAolola x@pata. Exel xagnih aviaywviotkdtnta Kai
6ev avantlooetal o€ okenaopéva e0apn. Anavtdtal o€ XWHATEPES,
o€ Gkpes Opopwv, katd pikos a1dnpodpopwy kal o anoyifwpéva
daon. Anotefei tn xapnin BAdotnon o ektdoels pe akakies. Xtn
Xxmpa pas anavrdral kupiws oe (eotd pépn.

HRON, F.: Plevele poli a zahrad. Ceski Bud&jovice: Vistavnictvy
zemé&d. a viZivy, 1988, oefl. 343, oxédia tou Kvétoslav Hvsek.

4) Mapyapita (Chrysanthemum leucanthemum)

To @utd autd tns oikoyévelas Asteraceae €ival 1600 yvwotd nou
oxebov dev xpeidletar odotaon. Mpdkeitar yia éva nofuetés Botavo
nou pnopei va gtdoer ané 20-80 ex. Gyos. 0 BAactds eivar iolos, ta
@0AAa éppioxa otn Bdon tou oteniéxous, kar and tn péon kar navw
dupioxa, opnvoeldn péxpr noyxoeldn, odoviwtd. Ta pepovwpéva
GvBn eival poviapn, ta avBidia otn péon eivar kitpiva, Ta NEPIPEPEIaKd
@UAAa Aeukd. H GvBion €ival and to Mdio péxpi tov OktopPpio, kai
10 €i6os eival noAd koivé ota toéxika MiPadia.

5) Avepavn hepatica (Hepatica nobilis Schreber)

Oikoyéveia: Ranunculaceae

MoAuetés Bétavo, pe Gyos 5-15 k. nou avBilel tnv Gvoign kar diabétel
éva kovto okoUpo kapé piwpa, and to onoio GUIPMVOUV apKETd
@0nNa Baons. Ta iAAa sival tpifoPa, pakpid, éppioxa, deppatdon,
aképaia, otnv ndvw nieupd, npaoiva kai elapps nopeupd anod Katw,
Kal napapévouv oto Qutd péxpr tnv endpevn dvoién. To oxApa tou
tpidofou @iAAou poidler pe Anap, yeyovos oto onoio opeifetal o
ToéxIKo Gvopa Tou yévous «jaternik» (jaternik npoépxetar ané tn AéEn
jatra nou onpaivel ouk@t), népav todtou xpnolponolsital and tn AdikA
1aTPIKA yIa TV avupetdnion nabicewv tou Anatos kal ts xoAnoo6-

Adeia yia tn xpion tou uiliko0
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xou kUotns. To toéxiko enibeto «podli ka (o1 Aaikés ovopaaies eival
«podlvstka» A podlv ka) opeifetal oto yeyovds 6U T0 GUTO GUIPQVEI
ouxva kdtw and gouvtoukiés (podlv ka = kdtw ané gouvtoukid). H
GvBion Hiapkei and to Mdptio péxpl to Mdio, ouvhBws npiv and tnv
eppavion twv kavolpyiwv eUAdwy.

0 avBés Bpioketal otnv dkpn evos Aentod PAactod (5-15 ex.) kovid ota
@UNAa tou nponyoUpevou £tous. Xtnpiletal and tpia woeidh Ppdktia
nou poiddouv pe kanuka. Yndpxouv 5-10 nétada, o avBés eivar yana-
vos, andvia pol n Aeukds. 0 kapnds eival axaivio. 01 anépol éxouv
pia oapkmdn andpuan, T Agydpevn «odpkay nou ival tpoPi yia ta
puppnykia kar BonBaer tnv e€aniwon tou idous. Itnv nepioxn pas n
avep@vn hepatica anavtdral og 6Aa ta ddon pe puAdoféna dévrpa,
and us nediGdes péxpl tnv opeivit {@vn, PEPIKES POpEs avePaivel
apketd ynAd (péxpl kar 2200 p ous Adneis). Eival koivé gutd o€ 6na
ta Ania kAipata tns Eupdnns (ektés twv Bpetavikdv Nnoidv kar ty
lofavbia, pepikés xmpes 6nws tnv OARavdia, tn Taddia, pepikd tuhpata
ws IBnpikAs Xepoovioou, tn Bopeia Zkavdivafia, tnv Oukpavia ka
10 Bopeio kal véuo tphpa ts Eupwnaikis Pwaias).

Napakai® va eaopaniote 6t o ouvtdktns/ ol CUVTAKTES TNV napoloa auypn éxel/ éxouv dmoel tnv dunn ddeia yia tn xpion tou uAikol

tou/ tous.

Enions yia tn 6npooicuon ws pépos twv npoypappdrwy Pri-Sci-Net: Edv undpxouv nepiopiopoi, napakand ovopdote tous.

Mapatnpioels/ onpeiwaEls;

Liyoupa dev eniBupd n npérach pou va unoPabpicer tn Gigpeuvntikh pdbnon oe pia ogipd and apetdpinta Pipata (n.x. ovopdote to npod-
BAnpa, ouniéte otoixeia, oulntiote ta anotenéopata). Aev npénel va ivar pia auotnph Grapntn didbaokadia. Napadeiypatos xdpiv: Na va
ava{ntioouv ta naidid éva Bépa yia épeuva, Ba npénel NGN va pnopolv va ektenéoouv nelpduata M va CUYKEVIPWOOUV OTOIXEIa Pe napatn-
pnon. Baoiopéva o€ autd ta otoixeia ta naidid 6a pnopodv va diatundoouv pia ouykekpipévn undBeon. Otav e€etdoouv tnv unéBean, eival
NPOTIPOTEPO va XpNnaigonolngouv eniotnpovikés peBooous (n.x. efeyxopevos neipapatiopos).

To onpavtkétepo otoixeio eival va pdBouv ta naidid evepyd péow tns épeuvas: Iké@roval ta naidid, naipvouv anopdoeis oxedidlovias toundxi-
otov éva PéPOs s £Peuvas, CUYKEVIPMVOUV Kal avanlouv otoixeia, Kal phnws €Xxouv NPotdcels yia To Nws Pnopei va yivel kanltepn n épeuva;

Y To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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NPAioTelo

H 6pactnpiotnta annxel us andyels twv ouyypagéwv. H EE Gev @éper kappid euBivn yia to nws 6a xpnaiponomBouv autes ol nAnpopopies
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YnoPpuxio ngaiotelo

1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

Neipapa 1: 0 ddokanos xwpilel tous pabntés oe opddes twv 4 Kai
poipdlel ta unikd. O1 pabntés oulntolv oc opddes U eival autd
nou oUp@wva pe tnv epnelpia tous kabopilel edv éva avuikeipevo
emniéel A Pubiletal kar onpei®vouv to okentikd tous. Metd Ba
kGvouv npoPnéyels yia to €dv avuikeipeva nou éxouv to 1610 pé-
veBos adnd diapopetikd yépiopa Ba Pubiotoly A Ba emmAgdoouy.

Neipapa 2: 0 ddokanos xwpilel tous pabntés oe opddes twv
4 kai poipdlel didpopa uypd (Add1, oipéni, vepd). 0 ddokanos
Bétel tnv epdtnon edv kal ta uypd pnopei va éxouv H1aPOpPETIKA
nukvotnta kal oudntdel tnv ep@Inon pe tous padntés. 01 pabntés

kGvouv npoPiéyels yia to 1 Ba oupPei €dv piGouv kai ta tpia
uypG oe éva nothpl.

Neipapa 3: 0 6dokanos xwpilel tous pabntés o€ opddes twv
4. Yus opdbes o1 pabntés ouykpivouv TS eQnelpies nou gixav
pe kpUo kar (eatd vepd (n.x. 6tav PodtnEav oe Aipvn dnou to
vep6 otnv enigdvela ftav nio {gotd and tov nubpéva). Apol
npaypatonolnoouy 1o npato neipapa (kautd vepd o€ kpUo vepod)
Ba oulnticouv yia to T nepipévouv va oupPei 6tav Ba piouv
KpUo vepb o€ (€0td Kal Epappooouv TS KavoUpyIles YVMOEIS Nou
anéktnoav.

2. AlEpEUVﬂO“ (Exeblaopés kar ektéfeon nelpapdtwv Kai napatnphcels)

Neipapa 1: Neipapa nou agopd tv eninfeuon kar BuBion avukei-
pévav nou éxouv to 1610 péyebos annd diapopetikd nepiexopevo.

Neipapa 2: 01 paBntés xGvouv G1dpopa uypd pe diapopetikd
xpopata o€ éva notApl kal napatnpolv t oupPaivel. Metd pixvouv
61apopa avukeipeva ota tpia uypd kar napatnpolyv €dv autd
Bubilovtal, eminiéouv h aiwpolvtal o€ éva and ta tpia uypd.

Neipapa 3: 01 pabntés npaypatonoloGy 600 napbpola neipduata.
Mpwta xGvouv xpwpatiopévo kautd vepd o€ éva nothpl (Eoews
pe kpUo vepd. To dedtepo Prpa gival va xGoouv XpwHATIOUEVO
KpUo vepod o€ éva nothpl (Eocws pe (e0td vepPd Kal va ouykpivouv
ta anotenéopata.

3. AElOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGOV oTOIXEIWV)

Neipapa 1: Ta nai61d oupnepaivouv 6T avtikeipeva nou éxouv
10 i610 péyebos pnopei va éxouv diapopetikd fapos. Lulnuiétal n
£vvola tns nukvotntas pe tous pabntés (BAZne oupninpwpatikés
nAnpogopies). To naidié oupnepaivouv 6t dev ival to péyedos
evls avukelpévou nou opiler edv eminiéer A Bubiletal, afAd n
nukvotntd tou. Avukeipeva nou éxouv peyadtepn nukvotnta and
10 vep6 BoudiGlouv, evd avtikeipeva pe PikpOTEPN MUKVOTNTA
emnnéouv.

Neipapa 2: 01 pabntés oupnepaivouv 6Tl ta tpia uypd éxouv
blapopetikés nukvotntes. Ta€ivopoly ta uypd Kai ta avtkeipeva
nou xpnaipgonolnBnkav ekivivias pe autd nou €Xouv tn PIKPO-
TEPN NukveTNTa.
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Neipapa 3: Luykpivovtas ta 60o neipdyata, ta naidid oupne-
paivouv 6tl to (eotd vepd npénel va éxel PIKpOTEPN NukvOTNTa
ané to kpGo. 0 ddokafos e§nyei To PaIvOpPEVO XpNaIHoONoIMVTAs
10 poviéio twv popiwv (BA. cupnAnpwpatikés ninpogopies).

‘Otav ofokinpwBei 0 kikAos pabnpdtwv ol pabntés Ba ypdyouv,
0 kabévas povos tou, pe bikd tous Adyia T €xouv avakanlyer o€
autd ta tpia pabipara.
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Yupninpwpatikés nAnpogopies:

Mukvotnta:

H nukvétnta evés ufikol opiletal and tn oxéon tns pdadas npos
tov 6yko. MaBnpatiké n nukvétnta opiletal and to nniiko tns
palas npos tov 6yko. Ba Ponbhoer ta naidid va kataidBouv tnv
€vvola tns nukvotntas €Gv XpnoIPonoINCETE AVUIKEIPEVA NOU €XOuV
10 1610 péyeBos annd diapopetikh pdla (n.x. nAactika Koutdkia
ané ta auyd Kinder pe 61apopetikd neplexdpevo).

levikd pnopolpe va adid§oupe tnv nukvotnta tpononoimvias
gite tnv nieon, €ite tn Beppokpacia. Au€dvovtas tnv niegn evos
uAikoU au§dvoupe tnv nukvatntd tou. Mevikd otav au€dvoupe tn
Oeppokpacia, perdveral n nukvotnta. Yndpxouv opws €aipé-
o€ls autol tou kavéva. MNa napdbelypa, n nukvétnta tou vepou
audvetar petagl twv 0 °C (onpeio nAgns) kar 4 °C (avopain
61aotonn tou vepol). And tous 4 °C péxpr tous 100 °C n nukvo-
tnta efattoveral, kal yia to Adéyo autd to (eotd vepod eival nio
efagpl and 1o kplo (n peyanltepn nukvotnta PETpIETAl OTOUS
3,98 °C=1,00 g/cm3).

To @aivépevo autd pnopei va e§nynBei pe to poviéno twv popiwv.
‘Otav n Beppokpacia avePaiver, ta pdpia tou vepol anoppoPolv
nepioodtepn evépyeia kal kivolvtal nio éviova. Enopévws o id1os
ap1Bués popiwv (n idia pada) xpeldletal nepioodtepo xwpo. H
61aotonn auth npokanei pikpdtepn nukvotnta.

sci-net
X 4
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Mukvétnta d1dpopwv ulikdv og 20 °C

Yiiké Mukvétnta (g/cm3)
EpuBpendtn 0,43

Benavibid 0,65

Nepd 0,998

Afoupivio 2,67

Xpuads 19,30

Mépia vepol o€ 20 °C

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Mépia vepoi o€ 80 °C
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YnoPpuxio ngaiotelo

Neipapa 1: NMukvotnta

Yaika: 3 ndaoukd doxeia pe kandki (NAApws yepdta pe dupo, adedpl, noGnouda), 1 pnof pe vepd

Ané u e§aptdtal gav éva avukeipevo eminiéer i Pubiletar; Ti vopilels;?

Moio and ta tpia doxeia Oa eminiledoel, noio Oa Poudiager; Mpiv npoxwpioels otn Hokipn kave pia npdPaeyn.

YAiko H npofieyn pou

Aoxeio pe dupo Ba Bubiotei Ba eniniedoel
Aoxeio pe anelpl Ba Bubiotei Ba eniniedoel
Aoxeio pe noGnoufa Ba Bubiotei Ba eniniedoel

Napéio nou éxouv to 1610 péyebos opiopéva doxeia Poudialouv eved aifa emindéouv. Nati; Exeis kanoia 16éa;

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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a§lofoyw
6 3’ ouVOEw

Meipapa 2: Mukvotnta uypov

YAika: 1 notipi {Eosws, AGOI payeipépatos, aipom, vepd, ouvdetapas, 1 otapddi, 1 Bida, 1 koutddl, 1 @eAnds
1. Pite 2 ex. 1a61 oto notnpi (focws.

2. Pi€e 4 ek. vepd oto mothpl (focws.

3. Pife 2 ek. a1poni oto notipl (éocws.
4.

Pi€e ta avukeipeva ota tpia uypd.

Ixediaoe napakdw U napatipnoes kal onpeinoe oto ox€OI0 0g Nolo onpeio Ppiokovial ta avuKeipeva.

Ta§ivopnoe ta ulikd kai uypd nou xpnaoiponoinges avaioya pe tnv nukvotntd tous.

< >

Xapniétepn nukvétnta Yynidtepn Mukvétnta

To nap6v npdypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotiBnke and to éB6opo npdypappa nilaioio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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YnoPpuxio ngaiotelo

Meipapa 3: YnoBpUxio npaioteio
YAikd: ‘Eva notnpi (Eocws pe kpUo vepd, éva pikpd pnoukdni, kautd vepd, éva pikpd xwvi, pefdvi

‘Exeis Poutn€el noté oe Aipvn; Mol eival nio kpGo to vepd; Ltnv em@dveia i otov nubpéva tns Aipvns;

Avakdteye to pedvi pe to kautd vepd kal xGoe to pe tn fonbeia tou xwviod oto pnoukdni. TonoBétnoe to pnoukdni otov ndto tou
notnplod {osws pe to KpUo vepd. Mapatapnoe T oupPaivel kar oxediaoé to.

Mnopeis va eEnynoeis auté nou napatipnoes;

""To Ceat6 vepd éxel nukvotnta and to kpio!!

Y To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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6 3’ ouVOEw

Ti vopileis 6u Ba oupPei edv avakatéyels to peAdvi pe to kpUo vepd kal tonoBethoels to piKpd pnoukdni pe to kplo vepd oto notapl
(éocws pe 1o (eotd vepo;

Ixebiaoe autd nou napatipnaoes:

2. Aigpedvnaon

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX

Ti avakaiuya pe ta tpia neipdpata nukvotntas:

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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0&Iva-
Oubétepa-Baoika:
Anpiopynoe

10 0IKO gou
PuOIKO deiktn

H 6pactnpiotnta annxel us andyels twv ouyypagéwv. H EE Gev @éper kappid euBivn yia to nws 6a xpnaiponomBouv autes ol nAnpopopies

— To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotAbnke ané to éB6opo npéypappa niaicio
~ s Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe oGpfaon xpnpatodotnons ap.266647
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0&iva-Oubétepa-Baaoika:

AnpioUpynaoe to 61k6 gou Quaiko Oeiktn

1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

Enifé€te nolo epwtnpa B€nete va diepeuvihoete (= n npdkinon)
Ti yvwpiCouv n6n ta nai61d; Moies eivar o1 16é€s tous; (npoona-
Bhote to diepeuviaipo epdtnpa va éxel vonya yia ta naidid)

A@oppnan:
MaCéyte 61apopetikd Aoufol6ia kar eUAAa eite and éva avBo-
nwieio gite and tov kAno &ite and éva AiPadi kovid oto oxodsio.

Yné0Oeon:

01 pabntés pnopolv va kdvouv unoBéaeis yia va anavticouv oto
e€is epwtnpa: Ta nétada twv Aoudoudidv anndlouv xpwpa 6tav
pepIkés otaydves o&éos N Pdons négouv ndvw tous;

01 pabntés, otn ouvéxeia, kadoldvtal va KAVOUvV NPOOEKTIKES na-
patnpnaoeis kabas die€dyouv tn diepelvnoi tous: Tati ta nétada
twv doudoudiwv dlfagav/6ev dinafav xpwpa; (anapaitntn n
nponyoUpevn yvian and tn dpactnpidtnta nou apopd ta oféa
kal us Bdoeis)

2. Alﬁpeuvnon (Ixed1aopds kal ektéleon nelpapdrwv Kalr napatnpnoeis)

Aiepedvnon kal diatinwon gupnepacpdtwv

Ti Oa cupPei katd tn ie§aywyn tou nelpdparos;
¢ Efdeyxos unoBéoewv kal oulhtnon pe ta naidid.
e Yxeb1aopos kar dieaywyn diepeuviocwy yia éfeyxo unoBéocwv.

e Ta naibid kGvouv napatnphoels

e Juddoyn dedopévwv: ol pabntés pnopolv va dnpioupyhcouv
éva nivaka yia va kataypd@ouv Us napatnphaogls tous A va
xpnaiponoinoouyv tov Mivaka 1.

3. AElOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIK®OV oToIXEIWV)

A&ioféynon kai ene§iiynon twv anoteleopatwv:

e 0 eknaibeutikds napotplvel tn olykpion TwV NEIPAPATwY nou
61e€nyayav o1 opddes twv pabntdv kabBms kal twv anotefe-
opdtwv nou npoékuyav and autd.

e Yu{Atnon twv anoteleopdtwy katd tnv onoia pnopei va Béoel
1o €€ns Bépa:

European
Commission

Nos avubdpd n ¢ion og 6§Ives i Pacikés ouvOAKes;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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OAHIOX EKIMAIAEYTIKOY

Ynopabpo

01 pabntés evBappivovtal va kdvouv unaibpies dpaotnpidtntes
(&1€0puvon pabnaiakold nepiBanovtos). MpoPanete otous pabntés
epwtipata énws: Ti oupPaivel otn @Uon 6tav alAGlouv o1 kaipIkés
ouvbrikes; Mas n 6&ivn Bpoxn enidpd ota gutd; Ti cupPaiver dtav ta
anéPinta wwv epyootacinv ene€epyacias 0Aou anofdnnovial oe
pia pikph Aipvn;

E€nynote tous pabntés u givar n 6&ivn Bpoxn.

Ytn @lon undpxouv apketd @utd ta onoia pnopolv va xpnalyonoin-
BoUv ws beiktes. Ta putd autd anAGlouv xpmpa ota nétaid tous 6tav
ol ouvBikes nou ta nepiBanfouv aiidlouv.

Mpoiindpxouges yvaaeis padntdv

‘Otav Eexivare pia dpaotnpidnta n onoia eival Baciopévn otn pébodo

s diepadnons, npénel, katapxds, va avakanlyete Tis npolindpxouces

16ées twv pabntv. Anfadi, u Adn yvwpilouv or pabntés oxetika pe

10 Bépa nou Ba penetnBei; BEote tous epwthpata onws:

1. Exete Eavakoloel tov 6po 6§ivn Ppoxn;

2. Tvwpilete yiati ta epyootdoia pnopolv va npokanéoouv apvnukés
ouvéneles oto Qualkd nepiBaniov;

3. [vwpilete U €ival évas Ogiktns;

E€nynote oudnnote dev katavoolv kai ou{nthcte to padi Tous.

Aigpeuviaipa Epwtipata

Alatunote pepikd epwtipata ta onoia ol padbntés Ba kAnBolv va

Siepeuvnoouv:

1. Ti vopiCete 6u Ba oupPei otn BroAéta, tnv touding, to Batdpoupo,
v ayplotpiaviaguiiid kAn, og nepintwon nou npokinBei 6§ ivn
Bpoxn otnv neploxn otnv onoia GUIPOVOULV;

2. Ti vopilete 6u Ba oupPei oe autd ta gutd (n.x. av undpxer diappon
010 £pyootdolo) €Gv to vepd nou xpnalponololy petatpansi o faoi-
k6 Adyw twv anofAntwv twv £pyootacinv nou I0xwpolv oe autd;

3. Znthote and tous pabntés va kataypdyouv Tis unoBEaels Tous Kal
va oxedidoouv tn Hiepelivnon Tous oltws wote va enéyEouv av ol
unoBéaels tous eival opBés n AavBaopéves.

4. Znthote and tous pabntés va kGvouv napatnpnoels kai va ouiné-
Eouv debopéva.

5. ZntAote ano tous pabntés va kataokeudoouv éva nivaka navw
otov onoio Ba onpei@vouy ta anoteNéopata Twv NEIPaPaTwy Tous.

Yiika ka1 e€onfliopds
MNa 6An v té&n: MpopnBeuteite Bionétes, tounines, avepdves, Patopou-
piés, ayplotpiaviaguiiiés kin and éva avBonwieio A and tov kAo oas.

Aigpgdvnon

Bon6nate tous pabntés va diefhyouv pia digpedvnon (Biéne tov 0dnyd
yia to pabntn). H diepedvnon pnopei va dievepynBei and opddes 6Go
i tpIcdv pabntdv, o1 onoiol avadapPdvouv diapopetikods pdious
péoa otnv opdda kai avranidouv ta uiikd tous (Aoufoddia, polpa

European
Commission
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kal UAAa) pe us undAoines opddes. Mnopolv va npaypatonoinBolv
600 dlapopetikés diepeuviaels 00Tws MOTE OTN CUVEXEID O1 Pabntés
va avranfdgouv anoteéopata. Mnopeite va aphoete tous padntés
va Pyouv £€w and tnv t@&n yia va paléwouv Aoudoddia kar Gutd ta
onoia niBavév va xpnolponoincouv ota neipdpatd tous. APAate tous
pabntés va poipactolv ts unobéoers, tis npoPiyels, Tis napatnphcels,
ta anotenéopata kal ta cupnepdopatd tous pe tis undnoines opddes.
Oualaouikd, kG0 opdda pabntmv Ba npénel va e€nynoel ous dnfes
opdGdes tov tpéno e tov onoio ékavav ta neipdpatd tous. Enions,
KGOe opdda Ba npénel va e€nynoel T €idous Aoudoldia A eUAAa
Xpnoigonoinoav ota neipdpatd tous. MNépav toltou, ol pabntés Ba
npénel va napoucidoouv ta anoteNéopata twv Neipapdtwy Tous ots
unéfoines opddes kai, napdinnfa, va eival o€ Béon va cuntoly ta
anoteféopata autd pe Tous ouppadntés tous.

Agv undpxouv cwotés kal lavBacpéves anavrioeis!
YupBoudéyte tous pabntés oas va tonobstoouv ta uAikd Tous os
Slapopetikd midra kai, akofoGBws, va Eekiviicouv tn diepelvnaoi tous,
pixvovtas ndvw oto kabéva and autd 4-6 otaydves

A) 6€ivou uypol

B) ankanikol uypod

kal va napatnphoouv U cupPaivel og kGBe nepintwon.

01 adfayés nou Ba oupPodv, Ba apynoouv va yivouv avuinntés and
tous pabntés, kGu nou oupPaiver kar otn eUon. 01 pabntés npénel va
biepeuvioouv autés ts aliayés eite pepikd Nentd eite PepIKES pPéPEs
€ite pepikoUs pAves petd tnv évapgn tns diepedvnons. Eneidn eival
nond mBavév to neipapa autd va pnv pnopei va npaypatonoinBei ato
oxonleio, o1 pabntés pnopolv va die€dyouv to idio neipapa oto onit
Kal va kataypdpouv Us napatnpiaels tous, Ts onoies 6a pnopolv va
oulnticouv otnv ta&n akdpa kar petd and apketd xpovikd didotnpa. Ba
ftav kafd va tous e€nynoete 6u n diepedvnans €ival pia diadikacia nou
anartei xpdvo, yi’ auté Ba npénel va éxouv tnv anaitodpevn UNopovA.
Inpeiwon: Eva napadeiypa:

Aiaiupa o&€os: H Bionéta and pnie yiverar kokkivn

Aiaiupa Baons: H Bionéta and pnie yivetar kitpivn

LulAtnon

Ao o1 pabntés ofokAnpmoouv Ts diepeuviaels tous, ou{ntiote padi
ToUS ta anoteféopata nou npoékuyav ano ta nelpdpatd tous. AQAaote
TOUS va napouaidoouv Tis H1EPEUVATEIS TOUS Kal va Ts ou{nthcouv
E Tous ouppadntés tous. Edv oas anopével xp6vos, Pnopeite va
bwoete otous pabntés éva pikpd KOPPAT nexaperpikol xaptiol Kai
va tous eEnynoete nws autd xpnoiponoleital. 01 pabntés pnopodv va
O XpNnaiyonoingouy yia va petphoouv to ph kdbe ouaias kai yia va
douv o Babpd nou Giapépouv ol unoBEéoels Tous and Ts TWPIVES TOUS
napatnpiaeis. Mnopodv va culnticouy eite peta&l tous eite padi oas
yiati oupBaiver auté. E€nynhote otous pabntés 6u ta noAd 1oxupd oféa
kai o1 nony 1oxupés Paoeis, AGyw tou 6u eival diaPpwtikés ouaies,
Bewpouvtal enikivbuves. Mnopeite, enions, va evionioete napadeiypata
and tnv kabnpepivi tous {wn énou eixav euneipies pe o&éa onws: ta
afauiopéva ayyolpia ouviBws nepiéxouv ofikd o€l.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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0&iva-Oubétepa-Baaoika:

Anpioupynoe 1o 81k6 gou Puoikd deiktn

OYANO EPTAZIAX MAGHTQON

Yiika

e MAaoukd matékia (Eikéva 1)

e Yipavia (Eikéva 1)

® Xupds kokkivou Adxavou

e Hoxeia petri A nidta

® vep6 tns Pplons

e 0€1ves ouoies onws o&ikd o0 h €061

e Baoikés ouaies onws uyp6 oanodvi, anoppunavtkd dianupévo
o€ vepl, uypd nidtwv kAnm.

Migpedvnon

Mnyaivete pe tnv opdda oas €€w and tnv td€n kal paléyte ta
ak6fouBa:

e Bionétes,

e toudines,

e unie Bionétes,

® QVEHPQVES,

® Loupiés,

e aypiotpiaviaguiiiés.

Edv 6ev pnopeite va paléyete kdnoia and ta napandvw, nnyai-
vete o¢ éva avBonwAeio i og éva navionweio kal evioniote T
PNOPEITE va XpNOIPONOINCETE YIa va anavinoele ta Napakatw
b1epeuvnaoipa epothpata.

Eikéva 1. MAaotikd niatdkia, oIp@VIo Kal NEXaPeTtpikd xapti

Migpeuvioipa Epotapata

1. Ti vopilete 6u Ba oupPei otn fronéta, tnv touding, tn poupid
Kal tnv aypilotpiavtaguiiid, edv npokinBei 6€ivn Ppoxn otnv
nepioxn 6nou PUIPOVOUV;

2. Ti vopilete 6u Ba oupPei og autd ta gutd €dv to vepd nou
xpnaoiponololyv petatpanei og facikd Adyw twv anofAntwy
TWV €PY0OTAciov nou 1I0xwpolv o autd;

3. Kataypdyte us unoBéoeis aas kai diegdyete pia digpedvnon
yia va deite av o1 unobéoeis aas eival owotés i Navbaopéves.

4. Matunaote unoBéoeis kar kdvie napatnpnoeis.

5. Zuiné€te bedopéva.

Mivakas 1. MNds pepikés ataydves 6Eivwv Kal o facik@dv ouoi@v emdpolv oto xpdpa opiopévmv Aouloudidy h QUIOY;

Xpwpa otav pioupe
ndvw ota nétafa vepd
tns Pplons (oudétepo)

NouiloGbi ApxiKké xpdpa

Toudina

Bionéta

European
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Xpwpa otav pifoupe
ndvw ota nétada uypo
oanodvi (Bdon)

Xpawpa otav pioupe
ndvw ota nétada uypo

€661 (0€0)
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Aol ofokinpaoete tn diepelvnon oas, oulntnote ta anotenéopata nou npoékuyav and ta nelpdpatd oas. Luykpivete ta anoteéopatd oas pe
autd twv dldwv opddwv. E§nyAate yiati pnopei va éxete diapopetikd anoteéopata.

Yulnthote - Nati gival tooo onpavuké va npoonabolpe va odooupe T gpion;
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9-11

XpOVAV

Mepiexopevo dpactnpiotntas:
Bionoyikés eniotnpes

Mepiexépevo dpactnpiotntas:
Owtoalvbeon, evépyela, pws

HAikiakn opada-otoxos:
9-11 xpovv

Midpkela dpaoctnpidtntas:
2 Mpes

Mepidnyn:

Auth n dpactnpiétnta pe titio “0 XxeIpo-
vas épxetal oto npoalnié pas” ektedeital
ouvouddovtas TS TEXVIKES TNS napatipnans
Kal Tou neipapatiopol. To @aivopevo s
QwtoolvOeons, Nou avikel aTov Topéa Tns
Biofoyias, npaypatedetal pia ouvbuaopévn
npocéyyion nou nepifapfdver tn yewypa-
¢ia (G€ovas tns yns, GuUOIKA Qaivopeva),
i xnpeia (p€Bodos dlaxwpiopol poplakmy
bopav), tn euoikn (addnfenidpaon tou
Qwtos kal tns UAns) kai Ts Kanés téxves
(appovia twv xpwpdtwv nou napouaidfouv
ta Qutd pe tnv adfayn twv enoxwv). H
bpaotnpiétnta npotpénel tous pabntés va
bouv tnv eniotApn ané pia cuvbuaopévn
ontikh ywvia.

pri-sci-net

L10X0Ss:

Na kataddPouv o1 pabntés pe nolo tpo-
no afinfenidpolyv to Gws Kkai n xAw-
po@UAANn kal npokafolv TS QUOIKES
adfayés nou napatnpolvtal ota GuUtd
ouis alfayés twv ENoxav.

Na kataddfouv o1 pabntés 6t to Gai-
vOPEVO Tns wtoolvBeans, mou avikel
otov topéa tns Prodoyias, gival évas
ouvbuaopés tns yewypaoias (d€ovas
s yns, @UOIKG Gaivopeva), tns xn-
peias (péBodos diaxwpiopol popiakdv
dop@v), tns euaikns (aAAnAenidépacn
ToU GWIOs Kal tns UANs) Kal twv kadmv
TEXVOV (appovia twv Xpwpdtwy nou
napoucidfouv ta gutd pe tnv afdayn
TV ENOXMV).

01 pabntés anoktolv pia Betikn oxéon
PE TIS ENIOTNHOVIKES YVDOEIS Kal £XOUV
v €ukaipia va cuvbudoouv tnv napa-
thpnon Pe Tov Neipapatiopo.

anopw
EPEUV®
a§lofloy®
OUVOEW

¥

YAika (ava opdba):

e [lpdaiva, kitpiva kai ano&npapéva @uA-
na, xAwpd kai Eepd kAadid
Ovénveupa (25 ml)

Xapti @iftpo

5 konedia n nothpia

Aiyo vapa

Zuyypageis: Ayse 0GUZ UNVER, Kemal YURUMEZOGLU and Songul SEVER. University Izmir, Turkey

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe oGpPaon xpnpatodotnons ap.266647

CAPACITIES

77



Aibaokafia tns eniotnpns xpnoipgonoiwvias th ylwooa
tns @uons: 0 xeipwvas épxetal ato npoaunid pas

1. MpokAnon tou evOIaPEPOVIOS (siatinwon unodésewv)

Auth n 6paotnpidtnta npaypatonoleital téoo péoa 600 kal EEw
ané v téén. H npdtn @don yivetal 1o pOIvénwpo f to xelpdva
otnv 0naiBpo, énou {ntdpe and tous pabntés va yagouv onpddia
tou xelpdva (e161kd ota dévipa nou anofdinouv ta edAna tous).
Ytnv apxf, pwtdpe tous pabntés and nol naipvouv ta Gutd tnv
tpo@i tous. Eneita, yia va dolpe T yvwpifouv Adn ta naidig,
Ba kavoupe tnv €ns epdtnon: «MNos tpépovtal ta puidofona
6évipa to xelpdva;»

Opiopéves 16ées (evainaktikés avuiyels) pnopei va givar Koivés
pe autés nou npotdBnkav oe nponyolpeves penétes. Mapabétoupe
pepikd napadeiypata andé nponyoUpeves pefétes:

- H pwtoolvBeon yivetal pévo ota npdoiva AN twv QuUIMV
(Amir ka1 Tamir, 1994, Giordan 1990).

- H xAwpo@idin Ppioketal pdvo ota npdoiva ¢uANa twv GUIOY
(Mikkila 2001).

-"Eva @uté nou anoPdiiel ta ¢UARa Tou TOUS XEIPWVIATIKOUS
pnves, dev pnaivel otn 61adikacia tns pwtoolvBeons kai yi* auté
tpé@etal péxpl tnv dvoi§n pe opuktd nou anoppo®d and to xawua
(Cynal, P. 1999, Ray kai Beardsley, 2008).

- Ta @utd naipvouv tnv TpoPh tous anod to xwpa pe ta kladid
Tous.

- Tis enoxés pe nAiopdvela npostoipdlovial yia To XEIPwva na-
pdyovtas kal anoBnkebovtas tnv tpo®h tous (Cynal, P. 1999).
- Ene16n ta @utd to xelp@va nepvolv tn okotelvi gdon tns
owtoolvBeans, dev xpeidovial xAwpo@unnn.

- H anofoifn twv @iAAwy 6ev éxel va kavel pe tis enoxés. H
anofonn @uNAwv eival éva €idos €kkpIaNs TwWV PUTMV.

2. AIEpEﬁvnon (Ixedraopds kai ektéleon nelpapdrwv Kal napatnpioeis)

H epyacia twv naididv, otn dedtepn ¢don, gival va Bpouv andvin-
on 0Tnv €pAOTNON NOU NPOEKUYE and tnv napathpnon tns euans,
kar eival BaoikG pia épeuva epyaotnpiou. Aianéyoupe éva dévipo
ané tnv neploxn otnv onoia €yive n napatipnon kal cuiiéyoupe

npdoiva, kitpiva kar Eepapéva euANa kabms kar Eepd kal xAwpd
kiadid. Zuinéyoupe ico apiBud npdoivwyv, Kitpivev kal Eepav
@UANwv dnws @aivetal otnv €ikéva 1 kal pepikd xdwpd kar Eepa
kiadid (eikdéva 2).

Eikéva 1: lodpiBua npdoiva, kitpiva kai Eepd @UAAa nou ounné-
xtnkav and to 6évipo nou eniféxtnke

Eikéva 2: XAwpd kai &epd kAadid and to évipo nou eminéxTnke

To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to €BGopo npdypappa niaioio
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pri-sci-net

Mpaypatonoieital xpwpatoypagia xdptou oto epyaotipio: O1
opdbdes naipvouv idies noodtntes (2 ypappdpia) and ta npdoiva,
ta Kitpiva kai ta &epd @UARa kal and ta xAwpd kai Eepd kiadid kai
ta anéBoupe o Giapopetikd youbid (boxeia) pe 25 ml oivénveupa.
BuBiloupe noupides xaptiol (xapti @intpo) ota diaflpata kai ta
apivoupe yia 15-20 Aentd. Xto xpovikd autd didotnpa {ntdpe and
ta naid1d va napakofouBhcouv ts affayés ndvw otis oupides
xaptiol kal va kpaticouv onpeimaels. H 61dta&n tou neipdpatos
Qaivetal napakdtw (eikéva 3).

anopw
EPEUVD
a§lofoyw
ouvHiw

Cwmd»

Eikéva 3: Aidta€n neipdpatos

3. AEIOﬂéYnon (a€10Méynon twv anobeIKTIKGOV oToIXEIWV)

Ba beite 61 to 61dAupa twv npdoivwv eiAdwv otadiakd Ba an-
nda€er xpdpa kal to xapti Oa yivel kitpivo, npdaoivo kai noptokadi.
Yto 61dAupa twv Kitpivwv eUAR®Y napatnpeital 6t eppaviletal
fiyétepo npdaivo xpwpa oe olykpion pe ta npdoiva euAAa,
afnidé nepioodtepo kitpivo kal noptokadi. To 61dAupa twv Eepav
@UANwv dev napouaidlel kapia adfayh oto xpopa.

Edv napatnpnooupe ta xaptd and ¢iftpo ota dianlpata twv
xAwpav kal Eepwv kladidv, dianiotdvoupe 6u ta xdwpd kiadid
napoucidlouv Ayotepo npdoivo xpopa, evd to didAupa pe ta
Eepd knab1d bev epgavilel kaBoénou xpmdpa.

Ev®d npiv tn dpaotnpidtnta ta naidid unoothpilav 6t pévo ta
npdoiva eUARa nepiéxouv xAwpo@Unn, petd to neipapa ivai
o€ Béon va evtonioouv tn xAwpo@lAdn ota kAadid pe kapé
anéxpwon. Etor 6a anofdidouv tn AavBaopévn dnoyn 6u ta
euiiofo6ia 6évipa dev éxouv xAwpo@dAAn. Me autd tov tpdno
ol padntés éxouv tn duvatdétnta va anodeifouv oto nepifaiov
tou epyaotnpiou 6t éva guiiofono 6évipo napapével {wviavo.
To neipapa 61ayetder enions tnv dnoyn 6t pévo ta npdoiva
Qutd kdvouv ewtoolvBeon. Auth n kaivolpyla yv@on onpaivel
6u n pwtoolvBeon yivetal dtav undpxel xAwpo@dAnn. Apol
ta npdoiva @inAfa kal ta xdwpd kAadid nou nepiéxouv xAwpo-
@UAAn, éxouv tn duvatdtnta va cuppetéxouv otn diadikaoia tns
pwtoolvBeans.

To yevik6 Bépa nou epeuvdape pe to neipapd pas, dniadn pe noio
p6éno 1o pws kal n xdwpoedAdn aAfndenidpolv kar npokafolv

European
Commission

us Quoikés addayés nou upiotavial ta QUIA otis ENOXES TOU
xpovou, e€nyeital pe tnv andvinon tns epwtnons «Mds pépovtal
ta uidofoda dévtpa to xeip@va;» H anofodi twv eUAAwY to
XelY@va eivar évas tpénos npooappoyns, yia va npootateutolv
Ta QuTa and to kpUo. Méow tns eniotnpovikAs eknaidbeuons nou
enitpénel tnv evaoxéfinon pe tn @lon, ol pabntés pnopolv
va anoktnoouv pia Betikh oxéon Pe TS ENIOTNPOVIKES YVMDOEIS
Kar £éxouv tn duvatdétnta va Bidoouv pia onpavuki pabnoiakn
epneipia. H napoloa 6paoctnpidtnta pe Bépa «0 xelpdvas épxetal
oto npoaGii6 pas» pnopei va xpnaoiponoinei yia va BeAuwbei n
texvikh napatipnons twv naidicdv. H penétn pnopei va e€nynoel
v addnfdeniépaon tou pwtds kai tns xAwpoPiAins cuvdualo-
VIas tnv napatApnon Kal ta epyactnplakd neipdpata.

To @aivépevo tns pwtoolvOeans, nou avikel otov Topéa tns
Biofoyias, npaypatedetal pia cuvbuaopévn npoaéyyion nou
nepifapfdvel tn yewypagia (G§ovas tns yns, euaikd eaivopeva),
tn xnpeia (p€Bobdos Hiaxwpiopol poplak®dV SOP®V), TN QUOIKA
(afAnAenidpaon tou ewtds kai tns GANS) Kal Tis KaAés TEXVES
(appovia twv xpwpdtwv nou napouaidfouv ta eutd pe tnv afdfayh
v enox®v). Ev ofiyois n dpaotnpidtnta npotpénel tous pabntés
va uloBethcouv pia guvbuaopévn ontikA ywvia tns NIOTAWNS,
6ivovtds tous tnv eukalpia va ecwtePIKEIOUV TIS EUMNEIPIES TOUS
otn @Uon Kal 0To €pyactipio Kal va ts epappdoouv otn kabn-
pepivi tous {wn.
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Aibaokafia tns eniotnpns xpnoipgonoiwvias th ylwooa
tns @uons: 0 xeipwvas épxetal ato npoaunid pas

Meipapa 1: Xpwpata tns guons

YAika: loGpiBpa beiypata npdoivayv, kitpivav kal Eepdv eiAAwy (2 g), 25 ml oivénveupa, 3 youdid, 3 @idtpa.
Bdnte ta 10dp1Bpa deiypata npdoivawy, kitpivav kal Eepav euANwy xwplotd ota 3 youdid (doxeia)
MpooBéote 25 ml oivénveupa o€ kGBe youdi (Hoxeio)

[ ]
L]
e Aféote ta @UAna @aote va yivel ekxdiiopa

e  Bufiote oe kGBe exxtniopa éva xapti and @intpo (kapé)

Molo xpapa Oa eppaviotei ota tpia @iftpa; Mpiv dokipdoete, kavie pia npoPieyn.

Oiftpo 1: Mpdoiva @idia Oiftpo 2: Kitpiva @iifa Oiftpo 3: Tepd @uinda
Xpopa/ xpaopata

Molo xpapa epaviotnke ota tpia @idtpa; Inpeiwoe tnv napatipnoi oou.
Oiftpo 1: Mpdoiva @iifa Oiftpo 2: Kitpiva ¢iifa Oiftpo 3: Eepd @UAna

Xpopa/ xpopata

Ti €pabes pe auté to neipapa; EEnynaé to kar o0ykpive s npofiéyels gou pe ta anoteléopara.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Meipapa 2: Xpwpata tns Guons
YAika: lodpiBpa deiypata xdwpawv kail Eepav kladiwv (2 g), 25 ml ovénveupa, 2 youdid, 2 Aoupides xapti eiftpo

Bdnte ta beiypata twv xAwpdv kal Eepdv kAadidv xwpiotd ota youdid (boxeia)
MpooBéote 25 ml oivénveupa o€ kGBe youdi (Hoxeio)

Aféote ta kAad1d wote va yivel ekxGiiopa

BubBiote o€ kGOe exxtiiopa éva and @intpo (kapé)

Noio xpapa Oa eppaviotei ota dbo @iftpa; Mpiv dokipdoete, kavie pia npofieyn.

Oifdtpo 1: Xdwpd kiadid Oiftpo 2: Tepd kiadia
Xpopa/ xpapata

Molo xpapa epgaviotnke ota 600 @iftpa; Inpeiwoe tnv napatipnei oou.
Oiftpo 1: XAwpa kiabid Oiftpo 2: Eepd kiabid

Xpopa/ xpopata

Ti épabes pe auté to neipapa; E§nynaé 1o kar oOykpive tis npofiéyels gou pe ta anoteléoparta.
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9-11

XpOVAV

EniotnpovikO nepIEXOpEVO:
Popnouki & Quaikés Eniothpes

“Evvoies/be€iotntes:

Popnouxa:

e Ereyxdpeva popnodt

e Opia aigbntipwv

® [lpoypappatiopds ts oupnepipopds «Epé-
Biopa - Aitia- Aviibpaon»

Ouoikés Emiothpes

®  Qws: QUOIKG Kal TEXVNTO PwS NMou Undpxel
péoa otnv tén

e Hxos: eninedo fixou tns ta&ns

e  Oeppokpacia: pUBYION ouotipatos KAipat-
opoU/Béppavaons péoa otnv téén

Hiikiaki opdda-otoxos:
9 - 11 xpovav

Aidpkeia dpaotnpiotntas:
3 pabnparta, 45 Aentd to kabéva

Mepifinyn:

Ta naibid yvwpilouv 6t to popnodr gival éva
epyaneio €épeuvas péow pias diepeuvntikis ava-
noyias peta&l twv avBpwnivav aioBnoewv kai
TV aiodntipwyv twv popndt: yia napddeiypa,
0 aI6BNTAPas GWT6s TOU POUNAT AVIIGTOIXET
otnv 6pacn, o aioBntApas AXou otnv akon Kai
o aioBnthpas Beppokpaaias otnv agn. Tégo ol
avBpanives aiobnoels 600 kai o1 aioBntApes avi-
xveGouv niinpogopies tou nepifdovios. O
aieBntipes napouaidlouv kdnola nigovektApata
nou Gev éxouv o1 avBpmnives aiobnaels. Tétoiou
€ibous nieovektnpata eivar n akpifeia avixveu-
ons twv NANPOQOPIWV Kal To yeyovos Ot b
xpeiddetal va ival oUyKevipwpévol o€ éva Povo
ompa 6nws o1 avBpwnives aiobnaels, avubétws
pnopodv va eganfwbodv oto nepifanov. Mapo-
fa autd, evad o1 avBpanives aioBhcels pnopolv
va eiéyxouv Tous H1Gpopous AXOUS, EIKOVES Kal
Beppokpaoies tou nepifannovros, or aiobntipes
aduvartolv va enéy€ouv mbavés adfayés nou
oupBaivouv ato nepifdnfov ektds ki av ival
npoypappatiopévol va to “Avouv. Eninféov, evm
o1 avBpd | 'es ai0Bnoe’ Exc v pia okoniponTa
(nx. 6¥ pc o 'op J g awv O, 0ffC

pnopoUpe okénipa va kateuBivoupe us aiobi-
OEIS pas n.x. akoUpe npooektikd f npoonaBolpe
anfd va avuin@Bolpe éva fixo ), kortdloupe/
napakofouBodpe pie npoooxi f kortdloupe anid
, 01 aioBntApes dev avixvelouv okonipa annd
pnopodv va kaBodnynBolv péow Olapdpwv 0dn-
i@V va to kdvouv. la to Adyo autd, ta naidid
karodvtal va diepeuvioouy ta eneyxépeva po-
POt ws KateuBuvopeves TexvonoyIKES CUOKEUES
01 OMoies pas eNITPENOUV va evIoXUOUHE Kal va
diavépoupe ts aioBnoels pas oto nepifaniov.
Xe opdoes, ol pabntés epnnékovtal o€ tpels d1a-
(popetikés Opaatnpidtntes diepwtnans: (1) Nods
npoypappaticetal éva nAeKTpIKG PWTIOTIKG (al-
oBntApas wtods), (2) nws avixveletal T0 NXNTIKO
ening6o tns td€ns (aioBntipas nxou), (3) Ns
pubpiletal to olotnya kAipauopol/Béppavans
tou oxofeiou (aioBntipas Beppokpaaias). Kab”
6nn tn didpkeia ts Gpaotnpidtntas, Xpnolpo-
nolodvtal eUAMa epyacias ws apxiki Kar teikn
alondynon, 6nws enions kai 1GQOPES aoKATEIS
Kal Epyacies.

LT0X0S:

Ka®’ 6An tn 6iGpkeia autis tns Gpactnpidtntas,
ta naidid xpnoiponololy to ekNaIdEUTIKG NAKETO
Lego Mindstorm NXT® ws epeuvntiké epyaneio
yla tn otadiakh andktnon de§lothtwy Kai Ka-
tavénon evolqV OXETIKG pE Ta napatnpholpa
QUOIKG peyéDn (hxos, ews, Beppokpaaia), tnv
emotnpovikh péBodo ts diepdnans, tns foyi-
ks okéyns (unoBécers), us Ikavétntes enifuons
npofAnpatos, ts texvoioyikés Ikavotntes (ka-
TAOKEUN Kal MPOypappatiopds evos leyxopevou
popnodt). 01 6e€idtntes kal n katavoénan evwolmv
nou oxeti(ovtal e Ta napatnpiacipa aivopeva
(fixos, ws, Beppokpacia) kadfiepyolvial péow
s Napakivnons twv pabntdv va Petatpéyouy ts
néCers (n.x. (eatd, KOKKIVO) o apiBpNTIKES TIPES
(n.x. kAipakes), ts pdoels oe oUYKPITIKG BaBuod
(n.x. Ceotétepo and) oe apiBuntikés oxéoels (>
25 ) Kal Tous acageis opiopods (M.X. NEPICOOTENO
n Aiyotepo (eotd) oe éva €bpos TPV (n.x. 100
> (got6 < 50) Kal O PETES TIPES.

0 Aoyikds oulnoyiopds e€aokeital péow tns
xpnaons unoBéoewv katd tn diadikacia tou Npo-

paj @t .

ri-sci-net S

a§lofoyw
OUVOEW

01 1kavotntes enifuons npoPAfpatos npowBol-
vial péow tns avayvapions npoPAnudtwv alid
Kal tns Ikavotntas epedpeons npofAnpdtwy.

H emiotnpovikn péBodos tns diep@tnans npow-
Beital péow s ouotnpatikis napatipnans, s
apgioPatnons, tns BaBpovopnons twv epyansi-
wv, wv npoPiéwewv, t ouioyn nAinpo@opidv,
v opadikn epyacia kai t ouditnon.

01 texvorloyikés 6e€i6tntes evioxbovial péow
s a€lonoinons Tou POpnAtT ws €VOS AVTIKEI-
pévou nou e€wrepikelel Us 16€€s Twv pabntov
Kal ws P1as npoypaypatiopévns kateubuvopevns
OUOKEURS Mou enitpénel tnv €gpedvnon Kal tn
PETPNON TWV QUOIKQOV QAIVOHEV®V.

Yika:

Ma tv téén:

e 3 @Unfa xapuoU peyéBous A3 kai évas pa-
YVNTUKOS Nivakas Pe HayvATes, EKTUNWHEVES
EIKOVES POHNOT, PNXaveEs.

e [ia tnv kGO opdda:

e AioBntipas pwids: éva nakéto and to exknai-
beuuikd nakéto Lego Mindstorm NXT® (ou-
YKEKpIPEva, Xpnolponolgital o aiobntipas
Qwtos), Noyiopikd Lego Mindstorm NXT®
Software; nfiextpovikés unonoyiotis, éva
Gbeio notApl, pia Géeia niactikh proukdna,
éva xpwpatioté eunfo xaptiod.

e AioBntipas fixou: éva nakéto and to exnai-
beutikd nakéro Lego Mindstorm NXT® (ou-
YKekpIpéva, xpnaiponolgital o aioBntipas
owtos), Noyiopikd Lego Mindstorm NXT®
Software, nilektpovikés unonoyiotis, aunds
(A onolodinote avukeipevo napdyer Hxous
ynilis évtaons — duvatoUs fxous), éva E0ni-
VO Kpouotd poualkd 6pyavo (n onolodhnote
avtikeipevo napdyel fxous pétpias éviaons).

e AioBntipas Beppokpacias: éva nakéro and
10 eknaidbeutikd nakéto Lego Mindstorm
NXT® (ouykekpipéva, xpnaoiponolgital
o aioBntipas ewtoés), Aoyiopiké Lego
Mindstorm NXT® Software, aioBntipas Oep-
pokpaaias (6 oupnepifapPaveral oto na-
Kkéto tns Lego), nilextpovikds unofoyiotns,
pin Aoxeia veooU, Beppikn atia, maydkia.

Luyypageis: |. Gaudiello, E. Zibetti, C. Tijus, S. Lefort. Universite” Paris 8, France

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

Pt To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe oGpPaon xpnpatodotnons ap.266647

European
Commission

CAPACITIES

83



84

AvBpwnives aiobnoeis
Kal aiodntnpes popnot

Ix€010 MCIGnl,IGtOS (nepifapBévovias onpeidasis npos tous Sackadous) - Mepiypagh tns Spactnpidtntas

Maénpa 1o (25 Aentd: 10 fentd yia tnv Apéppnon + 15 fentd
yia tnv Elgaywyi otn Popnotiki)

A@oppnan (10 minutes)

0 eknaibeutikés eloaydyel ta naidid oto pddnpa: n xpAon twv popnot
ws epyaieia nou pas BonBolv va katavonooupe s 1610TNTES ToU
Qwtds, Tou xou Kal tns Beppokpaaias. Eidik6tepa, oto oUyKeEKPIPEVO
pédnpa, ta naibid Ba egepeuvincouy éva Eexwplatd €idos popndt
(«efeyxopevo popndt») to onoio pnopei va evowpatwei oto nepi-
BanAov tns t@€ns pe okond va pubpioer tnv noodtnta tou PWIOs,
Tou fixou Kai tns Beppokpaaias tns ta&ns. Ta naidid evBappivovtal
va Béoouv epwtioels 1600 yia ta poundt 600 Kal yia ta eleyxopeva
popnot yevikotepa kai, akofolbws, oulntolyv otis opddes tous. O
eknaibeutikds 6e divel ota naibid tous opiapols yia ts 0o évvoi-
€s, annd tous tovilel 6u Ba avakafdldyouv and péva tous péow s
Opaotnpidtntas av ol 16ées kal o1 avuAAYEIS TOUS OXETIKA PE Ta
popnot eival opbés.

Eiocaywyi atn Popnouxi (15 fentd)

0 exnaibeutikés kanei tous pabntés va naiouv éva naixvidl oitws
ote va katavonoouv kailtepa o1 padbntés nws avayvwpilouv éva
popndt adnd kal nws anAnfemdpoly padi tou. To naixvidl kanei ta
naidid va tonoBetnoouv O1GQopES EKTUNWUEVES EIKOVES OE [Ia €K
v IOV otndmv (A payvnukds nivakas o onoios xwpiletal o€ tpia
pépn): «Mnxavipatay, «Autdpata», «Popnét. Méow tns oulfitnons
nou yivetal otnv oflopéneia, o eknaideutikés kabBobnyei ta naibid
otous €€As oplopols: a) ta pnxavapata, 6nws ol OIKIAKES CUOKEUES,
pnopoUv va €ival gite pnxavikés €ite niektpovikés anfd pnopolv
va ektefolv pévo opiopéves feitoupyies. Enions, s nepioodtepes
@opés dev npoypappatifovtal and to xphotn, B) ta autdpata siva
HNXavikés oUOKEUES kal Pnopolv va ekteléoouv povo éva épyo (n.x.
n ouokeun nou epnipe o Hugo Cabret pnopei pévo va napaydyel
(wypagiés, kai y) ta popnot ival niektpovikd, pnxavikd avukeipeva
Kal avixveutés nAnpo@opIv Kai pnopodv va ekteféoouv nofnés
épyaoies: AapPavouv kal avixvedouv ninpogopies péow twv ai-
obntipwy, avudpolv evepyonoidvias tous pnxaviopoUs Kivnons
ka1 npooapp6louv T oupnepipopd tous oto nepifdifov to onoio
Bpiokovtar. OAa autd, 6pws, pnopolv va ta kavouv pévo av ta
kaBodnynooupe pe odbnyies. Yndpxouv diapopetikd €idbn popndt
n.x. avBpwnoeidh popndt, poundt {dwv - ta Aeyépeva “animat”
- popnét nou evtoniouv diadbpopés, eneyxdpeva popnot kin. To
eknalbeutikd nakéto Lego kit enitpéner tn dnpioupyia kdnoiwv and
ta nio ndvw popndt péow tns cuvappondynans twv H1apopwv Kop-
patcv and ta onoia anotefolvtal kai Yéow Tou npoypappatiopod.
Ta naibid kafoGvtal va kdvouv thv doknon 1 tou ®0Afou Epyaoias.
‘Eneita and tnv npaypatonoinon pias cu{itnons otnv ofopéneia, o
eknaibeutikds evnpepivel ta naidid 6t Ba pdbouv va kateubivouv
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éva eneyxépevo popndt, dniadn, éva popundt to onoio pnopei va
evowpatwOei oe éva nepiBanov, yia napaderypa oto nepifdniov
tns ta€ns, oltws WOote va avixveloel T0 s, TovV X0 Kal tn Bep-
pokpaoia autod tou nepifdnnovios kai va avudpdosr olppwva pe
ouykekpipéves odnyies nou Ba tou 6waoouv ta naidid. MNa va enegn-
ynoel kandtepa tnv évvola tou eNeyxOpeEVOU popnadt, o eknaldeuTikos
pnopei va eud&el pia avafoyia peta€l twv avBpwnivav aicbhocwv
KOl Twv a10OnTtApwVY Tou popnodt: n.x. o aiodntApas Pwtds Pnopei
va avtuotoixei pe tnv 6paocn, o aiobnthpas Axou pe tnv akon Kai o
aioBntipas Beppokpaaias pe tnv agh. Téoo or aioBntipes 600 kai ol
aioBnoels avixvebouv nAnpoopies. Eneidn, dpws, dev éxouv pévo
opoidtntes, o eknaideutikés {ntd and tous pabntés va tou nouv
noies diapopés undpxouv peta&l twv avlpwnivwv aicBhoswy Kai
v aioOntipwv twv popndt. Ta naidid, otn ouvéxeia, oulntodv Ts
biagpopés autés otnv ofopéeia. O eknaideutikds ta kateuBlvel ato
va AdPouv undyn 6u o1 aieBntipes napouaidlouv kanoia nigovekti-
pata nou 6ev napoucidlouv ol avBpmnives aiobhoels 6nws, Aéyou
x@pn, v akpifeia avixveuons, 1o yeyovds ou O xpeidletai va gival
OUYKeVIpWYEVol o€ éva P6vo omdpa dnws ol avBpwnives aigbnoels.
MNapéAa autd, evd ol avBpmdnives aiobhaels pnopolv va eféyxouv
tous Hi1Gpopous Axous, €Ikdves kal Beppokpacies tou nepifaniovros,
ol aioBntipes aduvatolv va enéyEouv mbavés anfayés nou oupPai-
vouv ato nepifdiov ektds ki ival npoypappatiopévor yia va to Kd-
vouv. 0 eknaibeutikés kanei ta naidid va okeQToldv NePINTMOEIS OTIS
onoies eniféyoupe kanoles nnyés fixou 6tav undpxel B6pufos (n.x.
€Gv éva naidi nou ayand to noddopaipo Bpioketal oe éva dwpduo
6nou undpxel noilds B6pufos kal n tiebépacn eivar avoikt, tote Ba
akoUoel €16n0els oxetika e to noddopaipo, aképn ki av dev divel tnv
anartolpevn npoooxi atnv tnigépaon). Eninpdadeta, o avtibeon
e us avBpmnives aigbiaels, ol aioBntipes 6ev avixvedouv okénipa
us 61Gpopes ninpo@opies nou tous napéxel to nepifaiov, adAd
pnopoUv va to kdvouv edv tous 600o0v katdninies odnyies péow
npoypappatiopol. MNa va e€nynoer tnv évvola tns okonipdtnias, o
eknaibeutikds pwtd ta naidid av pnopodv va e€nyncouv tn diapopd
Tou akoUw NPOooeKTIKd Kal Tou akolw , Tou napakofoub® kal tou
koitd{w. Ta naidid oulntdve 6Aa padi kar Néve us andyels tous. 0
eknaideutikds oxofiGlel s eppnveies nou Oivouv kal ta fonba va
kataddBouv 6 to akolw NPooeKTIKG onpaivel akolw oKAMIpa Kai
10 napakoiouBm givar to ko1td{w okdnipa. Xtn ouvéxela, Néel atous
padntés 6t npéner va avuAn@Bolv nws ta eAeyxopeva popunot
unopolv va «diavépouvy s aloBhoels tous ato nepiBdniov. Ma va
pnopéoouv va to kdvouv autd npénei: a) va Adoouv to npdfAnpua
v addaydv oto nepifaniov kar B) va npoteivouv pia 6iadikacia
yia va kavouv tous aioBntipes tou pounot va cupnepipépovial
ok6nipa 6nws akpifas ol avBpdnives aiobhoels.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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Maénpa 2o (61Gpkeia: 60 fentd to Aiyotepo)
(nepiypagi tou T npénel va kavouv ta naidid Kai to N@s o &x-
naidbeuuikds kabodnyei tn Spactnpidtnta)

Ep@tnpa (Mpokinon)

Xe autd to onpeio, o eknaldeutikds eiodyel to ep@tnpa: Ouolaotikg,
ol pabntés dounelouv oe opddes kar npoonabolv va gudtouv a) éva
£€unvo enitpanéfio pwtiotkd nou va otnpietal o€ éva aiocbntipa
Qwtos, B) éva avixveutn fixou/Bopdfou yia tv td&n o onoios va
otnpietal o éva aiobntipa fxou kai y) éva ouvayeppo yia to olotnpa
kipatiopol/Béppavons nou otnpiletal o éva aiocbntipa Beppokpa-
oias. O eknaibeutikGs éxel Tnv euxépela va eminéCel éva and ta tpia
napanavw npoPinpata Bewpmvias ta unéioina ddo ws dpaotnpi-
6tntes o1 onoies xpnalponololvial yia va e€ETactei n 1kavoTNta twv
naidiv va PEtaQEéPOUV TS YVMOEIS NOU anéktnoav o€ €va kaivolpio
ouykeipevo N ws eninpdobetes dpaotnpidTnes.

Baoikés évvoies nou oxeti{ovtal pe 1o eknaideutiko uilikod Kai
10 floyiopiko

0 exnaibeutikés napouoiGlel to exnaibeutikd nakéto Lego kit to onoio
éxel pnxavikd (koppdua), nfektpovikd (kivntipes, aiobntipes) ouota-
TKA kal ouotnpata eneCepyacias ninpo@opimv (emipdvela epyaaias)
(BRéne onpeidoers exnaideutikod).

Mpotol &exivioel n dpaotnpidétnta diepedvnons, o eknaldeuTIkGS
pnopei va tpé€er kdnola npoypdppata nou undpxouv ws enifloyn otnv
006vn tou eneCepyaotn tou popndt. Autd ta npoypdppata oxedid-
otnkav yia va kdvouv to popndt va avtdpdoel o€ éva oUyKeKpPIPEVO
yeyovos, yia napadelypa va kiveitar mio ypiyopa étav kénoios xtund
ta xépia tou n piAd duvatd. 0 exnaldeutikGs Pnopei va Npotpéyel ta
naibid va napatnpAcouv T oupnePIPopd Tou poundt NePICoOTEPES
and pia @opés (tpéxel to NpOypappa NePICTOTEPES and pia QopEs).
Xe auto to onyeio, ol pabntés kadolvtal va evionioouv Tov kavéva
nou npokanei auth t oupnepipopd, bivovias éupaon t6oo otnv
E0WTEPIKA Katdotaon Tou popnot 600 kai oto e§WTEPIKO yeyovos nou
oupPaivel. o napandvw napdderypa, ol pabntés npéner va Adfouv
unéyn ta €&ns: Moéte n taxdtnta tou popndt au€dvetar; Mpiv A peta

Eikéva 1 Eikéva 2 Eikéva 3

Aiakontns

Kivntipas

Aopn enavafnyns

anopw
EPEUVD
a§lofoyw
ouvHiw

¥

nou xwnnoate ta xépia oas; Ti 6a oupPei edv xtunnoete ta xépia oas
kal apéows otapatioete va ta xeundte; MNms oxeticetal 1o xtinnpa twv
XepIV pe tv alnon tns tax(tntas tou popnot ;

Méow twv anavticewy twv pabntav, o exnaideutikds Pnopei va oxn-
patioel pia elkéva yia tnv katavonoh tous oxetikd Pe tn Aeitoupyia
twv popnot. EvBapplvel tous pabntés va enéy&ouv us anavtioels
TOUS XpNalponol®vtas popndt nou 6éxovtal S1apopetikd Nxntikd
epeBiopata kal eAéyxovias to nos avudpolv kGBe Popd. Luvenms, ta
naibid kaBodnyodlvtal a) va diatundoouv tov kavéva nou npokafei
N oUYKeKpIPévn napatnpolpevn oupnepipopd (n.x. av o aiobntipas
fxou avixveloel Axous uynihs évtaons, TOTE N TaxdTnta tou Kivntipa
audvetal) kGvovtas diGpopes dokipés, P) va yevikeloouv autd tov
kavova n.x. va katavoioouv Ot n Bacikn cupnepipopd evos popndt
unodnivel pia akofouBia cupnepipopwv «EpéBiopa — Aitia - Avti-
6paon»: 1o popndt avixvelel Ts NANPOPOPIES NOU TOU NAPEXEl TO
nepifaniov (eicodos) kar avudpd (£€0dos) akonoubaovtas tov kavva
nou &ivel to npdypappa (artia).

Mpoypappatiopds oupnepipopds: EpéBiopa — Aitia - Avtibpaon (ei-
oobos - ene€epyaaia - £6060s) péow diaypappdtwy pons.

0 exnaibeutikés ¢ntd and ta naidid va tou nouv nNMs pnopolv va
ouvbudoouv tous aio0nTApEs Tou Popndt Pe ToV NPoypappatiopd twv
HNXaVIOP@V Kivnons yia va enitixouv pia UPnePIpopd tou Tinou «epé-
Biopa - artia - avtibpaon» 6nws autAv nou napatipnoav NPONYOUPEVWS.
Akonodbws, o eknaibeutikds kanei ta naidid va 6okipdoouy Ts anavinoels
nou é6waoav. XIn ouvéxela, Bétel s e€hs epwtiaels: Mola and us 61adi-
kaoies gival enituxns; Tati o1 unéAoines Giadikaaies dev eival emtuxeis;
01 pabntés Givouv Tis eppnveies TOUS Kal 0 KNAIOEUTIKOS ENAVAPEPE! TOV
kavova pe tov onoio ApBav avupétwnol otnv apxn tou pabnpatos po-
pnouikis étav npoonaboloav va eEnyAcouv pia oupnepIpopad tou tinou
«EpéBiopa - Aitia - Avtibpaony. Eibikétepa, enegnyei 6u yia va yivel
€QIKTOS 0 ouvbuaopds twv aloBntipwy pe tous pnxaviopoUs Kivnons,
npénel va evioniotel o «kavovasy, dniadn, n «aitia» tou epediopatos
nou obnyei atnv avtibpaon. Autd pnopei va eniteuxOei Yéow tou ouvou-
aopoU twv dlaypappdtwy pons pe Tous aiobntApes Kal Tous Pnxaviopods
Kivnons. Xtn ouvéxela, napouoialel éva napdderypa evos npoypdppatos
nou Paciletar otn oupnepipopd «Epébiopa - Aitia - Avtibpaon»:

Eikéva 4 Mpéypappa
i |JI s‘*
24 wn &
T J ’h‘“ - Epébiopa-
A s Ene€epyaoia-
Kivnthpas Avtibpaon

Mivakas 1. Zip@wva pe autd to npdypappa, edv o aioBntipas fxou avixvedoel éva nxo o onoios gival yipo ota 50 dB, n dUvapn twv Kivntipwv auavetal oe 70.

Ailagopetikd, n 60vapn twv Kivnthpwv napapével otnv tph twv 20.

Dokipés eléyxou

Aounedovtas og opddes, ol pabntés npoonabolv va dokipdoouv
kanola npoypappata nou Paciovtal og cupPNEPIPOPES TOU TUMNOU
«EpéBiopa - Artia - Avtibpaon». Auth n @don €ival onpavtka,
epooov ta naidid e€oikeldvovtal pe tv 16éa 6u o aieBntApas xpel-
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GCetar va enéyel 1o e€wrepikd nepiPafov o ouykekpipéva Xpovika
6iaotipata (pia and ts nio kolvés napavonaoels Twv naidiwv eival
6t o1 aioBntipes éxouv npdBeon kal okonipyétnta, ondtav avd ndoa
ouypn avixvedouv s nAnpo@opies nou tous napéxel to nepifaniov).

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
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AvBpwnives aiobnoeis
Kal aiodntnpes popnot

Maénpa 3o (45 flentd: 30 Aentd yia t Odon tns diepedvnans + 15
flentd yia tn pdon s agioddynons)

Epwtipata kai npofiéyeis

Epdoov o1 pabntés e€oikeimbolv pe tis Baoikés évvoles Tou npoypap-
patiopod, o ekNaIGEVTIKGS Ta NAPAKIVET va XPNGIHONOINCOUV TO POHNOT
olUtws wote va pdbouv véa npdypata yia to s, tn Beppokpaacia Kal
tov fixo péoa otnv té&n tous. O eknaibeutikds unevOupiCel Tous otéxous
TV TPIOV NPoKAACEWY Kal, 0tn ouvéxela, ol padntés xwpilovtal o€
opddes avanoya pe tnv npokAnon nou Ba eniféouv va diepeuviaouy.
A. AigBntipas pwtos: Mas Ba npoypappatiooupe to popndt oltws Mote

va pnopei autépata va yupidel o 6iakéntn yia va napdyel texvnid pws
otnv Nepintwaon nou n éviacn tou Guaikol Gwtos eival noAd xapnin;
B. AioBntipas fxou: Mas 6a enéyEoupe av ta aydpia kévouv nepioad-
tepo B6puPo and ta kopitaia katd tn didpkeia tou Oiafsippatos;

I'. AioBntipas Beppokpaaias: Mws Ba xpnoiponomaooupe tov aicntipa
Beppokpaaias yia va napakoiouBicoupe to eninebo Beppdtntas twv
kafopipép;

MNa va pnopéael va niteuxBei n Gieptnon yia ta nio ndvw epwthpata,
npénel ol pabntés va: a) Bpouv Adoels yia to npdPAnpa twv diatapaxdov
(Bdpupos) Kkai B) kGvouv tous aioBntipes va fertoupyoly okGmipa dnws
us avBpwnives aigbnoels.

1. ﬂpéKﬂnon Tou EV6ICI(pépOVT.OS (61atdnwon unoBéocwv)

M@6npa 1 (25 fenta: 10 Aentd yia apdppnon + 15 fentd yia €10a-
ywyn atn Popnotiki)

A@oppnaon (10 flenta)

0 exnaibeutikds kdvel pia icaywyn ota naidid yia to pédnpa: n xphon
Twv popndt ws epyaiia nou pas fonbodv va katavonooupe Ts 11GtNTes
ToU Qwtds, Tou Nxou kai tns Beppokpaaias. EIGIKGTEPA, OTO OUYKEKPIPEVO
pd6npa, ta naibid Oa e€epeuvnaouy éva Eexwpioté €ibos popnot («efey-
x0pevo popndm) to onoio prnopei va evowpatwdei ato nepifaniov s
tans pe okond va pubpioel tnv noodtnta tou Qwtds, Tou AXOU Kal Tns
Beppokpaaias tns t@Ens. Ta naidid evBapplvovtal va BEcouv epwtioels
1600 YIa ta popndt 600 Kai yia ta efeyxGpeva pounot yevikotepa Kal, ako-
nolbws, ountolv ous opddes tous. O exnaideutikés be divel ota naidid
Tous opiopoUs yia tus 0o évvoies, anid tous tovitel 6t Ba avakanlyouv
ané péva tous péow tns dpactnpidtntas av ol 16es kai of avuAAYEs Tous
oxetikd pe Ta popnot eival opOés.

Eicaywyi otn Popnouikn (15 Aentd)

0 exnaibeutikds kanei tous pabntés va naifouv éva naixvidl odtws wote
va katavoioouv kafltepa nws avayvwpilouv éva poundt aiid kar nws
aninAemobpolv padi tou. To naixvidi kafei ta naibid va tonobeticouv
O16opes ekTuNWHEVES EIKOVES OF HIa €K TWV TPIOV otNA@V (A payvntikos
nivakas o onoios xwpidetal o tpia Pépn): «Mnxavipata», «Autdpatay,
«Popnés. Méow s oulitnons nou yivetal otnv ofopéneia, o eknaideu-
uKos kaBodnyei ta naidid otous €€hs opiopods: a) Ta pnxavipata, 6nws
01 OIKIGKES OUOKEUES, UNopolv va gival €ite UNXavikEs €ite NAEKTPOVIKES
aniid pnopolv va ektenolv povo opiopéves fertoupyies. Enions, Ts ne-
pioodtepes Popés dev npoypappatifovear and to xphatn, B) Ta autdpata
€ival Pnxavikés oUokeués kal punopolv va ektenéoouv povo pia épyacia
(n.x. n ouokeun nou epnipe o Hugo Cabret pnopei pévo va napaydyel
Qwypagiés, y) Ta popndt eival nAektpovikd, HnXavika avukeijeva kai avi-
Xveutés ninpo@opiv kar priopolv va ektedéoouv nonid épya: Aapfdavouv
Kkar avixveGouv ninpogopies Péow twv aicbntipwy, avidbpolv evepyo-
MoIVTas tous pnxaviopoUs Kivnons kal npooappédouy th cupnepipopd
tous ato nepifaniov to onoio Ppiokovtal. 0Aa autd, Spws, pnopolv va
ta kdvouv pévo av ta kaBodnynooupe pe odnyies. Yndpxouv diapopetika
€ibn popnot n.x. avBpwnoeidbi popnadt, popndt {Hwv — ta deydpeva
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“animat” - popnét nou evroniCouv diadpopés, efeyxdpeva popndt k.
To exnaibeutikd nakéro Lego kit enitpénel t dnpioupyia kdnolwv and ta
nio ndvw poundt péow ths ouvappondynons twv O1aPopwV OTOIXEIWY
ané ta onoia anotefolvtal kai Péow Tou Npoypappatcpod. Ta naidid
kafolvtal va kdvouv tnv doknon 1 tou ®dAdou Epyaaias. Eneita and
NV npaypatonoinon pias cudatnons atnv oflopéneia, o eknaibeutikos
evnpepvel ta naidid 6u Ba pdBouv va kateuBivouy éva eneyxopevo
popndt, 6niadn, éva popndt to onoio pnopei va evowpatwdei o€ éva
nepiBannov, yia napdderypa oto nepifdiov s tagns, oltws MOTeE va
avixvedoel To Quws, Tov fxo kai t Beppokpacia autol tou nepifaniovios
and t pia, kai va avudpdoel o0pPwva pe oUyKeKkpIpéves odnyies nou
Ba tou dwaoouv ta naidid. Ma va ene€nynoel kanltepa tnv évvola tou
efeyxopevou popndr, o eknaideutikds pnopei va uagel pia avaroyia
peta&l twv avBpwnivawv aiobhcewy kal twv aientipwy Tou popnot: n.x.
0 aioBntApas Qwtds pnopei va avuotoixioBei pe tv épaon, o aiobntipas
AXou pe tnv akoh Kkai o aioBnthpas Beppokpaaias pe tnv agh. T600 ol
aioBntipes doo kai o aloBicels avixvelouv nAnpogopies. Eneidn, Gpws,
bev éxouv pdvo opoidtntes, o exknaideutikds {ntd and tous pabntés va
ToU nouv noles diapopés undpxouv petall twv avBpwnivwv aicbhoewv
kal Twv aicbnthpwv v popndt. Ta naidid, otn ouvéxela, oulntolv Ts
blapopés autés otnv ofopénela. O eknaibeutikds ta kateuBlvel oto va
ndBouv undyn 6u or aicbnthpes napouaidlouv kanola nAgoveKTApata
nou dev napoucidlouv o1 avBpwnives aioBicels 6nws, Adyou xdpn, v
akpiBeia avixveuans, 1o yeyovos 6u Oe xpeiGletal va ival GuyKeVIpwpéVol
o€ éva pévo ompa 6nws ol avBpanives aiobhaeis. Mapdia autd, eva
ol avBpwnives aiobnoels pnopolv va eféyxouv tous SiGPopous Axous,
eIkdves kai Beppokpaaies tou nepiBdiovtos, o aioBntipes aduvatodv
va eléyEouv niBavés anayés nou oupPaivouv oto nepifdniov extds
kI €ival npoypappaucpévol yia va to kévouv. 0 exknaideutikds kanel ta
naibid va okeptolv NEPINTMOEIS OIS Onoies eNINéyoupe KANoIes nnyés
fixou Gtav undpxer B6pupos (n.x. €dv éva naidi nou ayand to nod6apaipo
Bpioketar oe éva bwpduo dnou undpxer nods B6pufos kai n iedpaon
eival avoiktA, tote Ba akoloel €16A0EIS OXeLkA pie TO NodGOPaIpo, akdpn
ki av bev bivel tv anaitoUpevn npogoxi otnv tniedpaon). Emnpdabeta,
o€ avtiBeon pe us avBpwnives aioBioers, o1 aiobntipes dev avixvelouv
okonipa us didpopes nAnpogopies nou tous napéxel to nepiBaniov,
aifd pnopoUv va to kavouv dv tous 60Bolv katdiinies odnyies péow
npoypappatcpod. Na va e§nyicel v évvola ts akonipdtntas, o exnal-

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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beutikés pwrtd ta naidid av pnopodv va e€nynoouv T Hlapopd Tou akolw
npooektika kai tou akoUw (listen VS hear), tou napakofouBm kai tou
koitdCw. Ta naibid oulntdve 6na padi kar Aéve tis andyels tous. 0 exnal-
deuukds oxofiader us eppnveies nou divouv kai ta fonba va katandBouv
6u 10 akoUw NpooektikG onpaivel akoUw okOnIpa kal to napakoloudwm
gival 1o koItd{w okonIpa. Xtn ouvéxeld, Néel otous pabntés ot npénel
va avuin@Bolyv nws ta eleyxépeva popndt pnopolv va «diavépouvy
us aiobnoeis tous oto nepifdniov. Ma va pnopéoouv va to kavouv autd
npénei: a) va Ndoouv to npdfinpa wwv afdaydv oto nepiBaniov kai B)
va npoteivouv pia diadikacia yia va kdvouv tous aicbnthpes Tou pounot
va oUPNEPIPEPOVTal oKOMIpa Gnws akpiBds ol avBpnives aiobhacels.

Mabnpa 2o (61apkeia: 60 Aentd to Aiydtepo)
(nepiypagii Tou t npénel va kdvouv ta naidid kai to n@s o eknai-
beutikds kaBobnyei tn dpactnpidtnta)

Epanpa (Mpéxinen)

Xe autd to onpeio, o exnaideutikos lodyel o eptnya: Ouaiaotikd, ol
paBntés dounelouv oe opddes kai npoonabolv va puagouv a) éva £Eunvo
enpanéQio pwuoukd nou va otpileta os éva aiobntipa ewids, B) éva
avixveuti fixou/BopUpou yia tv t@&n o onoios va atnpietal o éva aiobn-
Thpa Axou Kai y) éva guvayeppo yia to odotnpa KAipatiopod/Béppavans
nou atnpicetal o€ éva aioBnthpa Beppokpaaias. 0 exnaibeutikds éxel tnv
euxépeia va eniné€er éva and ta tpia napandvw npoPiipata Bewpidvias
ta unéfoina 6o ws HpaotNPIGTNIES 01 onoies xpnalyonolodvial yia va
e€etaotei n Ikavotnta twv Naididv va PETapEPOUV TS YVMOEIS NOU ané-
Ktnoav o€ éva kaivolplo ouykeipevo f ws eninpdobetes dpaotnpidtntes.

Baaoikés €vvoles nou oxetiovial pe To eknaideutiké uniké Kai To
floyiopiké

0 eknaibeutikés napouaidlel to exnaideutiké naréto Lego kit to onoio
éxel pnxavikd (koppdua), niektpovika (Kivitipes, aiobntipes) cuotatikd
ka1 ouothpata ene€epyacias nANpo@opIGv (enipaveia epyacias) (Bne
ONPEINOEIS EKNaIOEUTIKOU).

Mpotou Eexivioel n dpaotnpidtnta diepedvnans, o eknaldeuTIkOs Pnopei
va tpé€el kdnola npoypdupata nou undpxouv ws enifoyn atnv 086vn
Tou ene€epyaotn tou popndt. Autd ta npoypdppata oxedidotnkav yia
va kdvouv to popndt va avudpdoel o€ éva oUyKekpIPEVO Yeyovos, yia
napadelypa va Kiveital nio ypiyopa étav kanolos xtnd ta xépia tou n
wiAé 6uvatd. O eknaibeutikds pnopei va npotpéyel ta naidid va napatn-
pAgouv t oupnepIPopd tou popndt NepIoodTeEPES and pia Popés (Tpéxel

Eikéva 3

Eikéva 1 Eikéva 2

_ | Aopn o 3 Arakéntns
4 enavaingns ' q 3.{ |
; “3: |

o =4

Kivnthpas

anopw
EPEUVD
a§lofoyw
ouvHiw

¥

0 Npoypaypa nepioodtepes and pia opés).

e qutd to onpeio, ol pabntés kafoGvtal va evionioouv Tov Kavova nou
npokanei auth tn oupnepipopd, divovtas £upaon 1600 OTNV ECWTEPIKN
katdotaon tou popndt 600 Kar oto eEWTEPIKG yeyovos nou ouppaiver. o
napandve napddelypa, or pabntés npénel va AGBouv undyn ta e&hs: Néte
n taxdtnta tou poundt au€avetal; Mpiv A petd nou xunioate ta xépia
oas; Ti Ba oupPei €dv xTunhoete ta xEpia 0as Kal apEcWS OTApATACETE
va ta xwundre; Ms oxetiCetal o Xtnnpa v Xepiwv e Ty adénon tns
tax(tntas tou popnot ;

Méow Twv anavincewy twv pabntdv, o eknalbeutikds PNopei va oXnpatioel
HIa €1kOVa YIa TNV KATavonon Tous OXETIKA pe TN AEIToupyia Twv popnot.
EvBappuvel tous pabntés va enéyEouv Tis anavinaels Tous Xpnaiponolmvias
pounot nou &éxovrar diapopetikd nxnukd epebiopata kar eféyxovias
10 ns avudpolv kabe opd. Xuvenms, ta naidid kabodnyolvtal a) va
Siatundoouy tov kavéva nou npokanel t ouykekpipévn napatnpoUpevn
oupnepipopd (n.x. av o aigBntipas fxou avixvelael ixous upnAns évia-
ons, Téte n taxdtnta tou Kivnthpa audvetar) kévovtas H1Gpopes SokIpEs,
B) va yevikedoouv autd tov kavova n.x. va katavonoouv Gt n Bacikn
oupnepipopd evos popndt unodnimvel pia akodoubia oupnepIPopmV
«EpéBiopa - Artia - Avtibpaony: to popndt avixvedel Ts ninpogopies nou
tou napéxel 1o nepifdniov (sicodos) kar avudpd (€€o6os) akofoubdvtas
Tov kavéva nou divel to npdypappa (aitia).

Mpoypappatopds oupnepiopds: EpéBiopa — Artia — Avtibpaon (gicodos
- ene€epyaoia - £€060s) péow diaypappdtwv pons.

0 exnaibeutikés {ntd and ta naidid va tou nouv ns pnopolv va ouvoud-
00UV TOUS aIoBNTAPES TOU POHNOT JIE TOV MPOYPAHHATIONS TV HNXAVICHGOV
Kivnons yia va enitdxouv pia oupnepipopd tou tinou «epéBiopa — artia -
avtibpaaony» 6nws autiv Nou napatipnoav nponyoupévws. Akonodbws, o
exnaibeutikos kanei ta naidid va dokipdoouv ts anavinaels nou £édwaoav.
Ytn ouvéxela, Bétel us €8s epwtiaels: Moia and us diadikaoies eival
enituxns; Nati o1 unénoines diadikaaies dev eivarl enituxeis; 01 pabntés
bivouv s eppnveies Tous kal 0 eknaldeutikds enavapépel Tov kavova
pe tov onoio ApBav avupérwnol otnv apxi tou pabhpatos popnotkis
6rav npoonaBoloav va e§nyncouy pia cupnepipopd tou tinou «Epédi-
opa - Artia - Avtibpaony. Eibikétepa, ene€nyei 6u yia va yivel EQIKtos
0 ouvbuaopos twv aIeBntApwV pe Tous pnxaviopoUs Kivnans, npénel va
evioniotei o «kavévasy, dniadn, n «artia» tou epebiopatos nou odnyei
otnv avtibpaon. Auté pnopei va eniteuxBei péow tou ouvouaopol twv
Slaypappdrwv pons pe Tous aioBntipes kal tous pnxaviopods Kivnons. X
ouvéxela, napouoidler éva napaderypa evos npoypdppatos nou Paciletar
otn oupnepipopd «EpéBiopa — Aitia — Avtibpaony:

Eikéva 4 Mpdypappa
vies 8 [KivntApas | it EpéBiopa-
I" i f Ene€epyaaia-
| | :%Avtiépaon

- o “ T

Mivakas 1. Lop@wva pe autd to npdypappa, edv o aioBntApas Axou avixveloel éva fixo o onoios €ival yipo ota 50 dB, n &éGvapn twv
kivnthpwv aufdvetal oe 70. Alapopetikd, n dGvapn twv KIvntApwy napapével otnv tpn twv 20.
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AvBpwnives aiobnoeis
Kal aiodntnpes popnot

Dokipés eléyxou

Aounedovias og opddes, o pabntés npoonabolv va dokipdoouy kanoia npoypdppata nou Bacifoviar oe oupnepiPopés tou tinou «Epédiopa — Al-
tia - Avtibpaony. Auti n @don eival onpavuki, epdcov ta naidid e€oikei@vovtal pe tnv 16éa 6u o aiobntipas xpeidletal va enéyEel o e€wtepikd
nepifaniov oe ouykekpipéva xpovikd diaothpata (pia and us nio Koivés napavonaels twv naidicv ivar 6u or aiobntipes éxouv npdBeon Kar oko-
mipétnta, ondtav ava ndoa ouypn avixvedouv ts NAnpo@opies nou tous napéxel o nepifaniov).

M@a6npa 3o (45 Aentd: 30 Aentd yia t ®don s diepedvnons + 15
flenta yia tn @don tns a§loildynans)

Epwtipata kai npoPiéyeis

Epdoov o1 pabniés e€oikeimBolv pe us Baoikés évvoles Tou npoypap-
patiopod, o eknaideuTikds Ta NAPAKIVel va XpNaoionolncouy To popndét
oUtws mote va pébouv véa npdypata yia to Qws, ™ Beppokpaacia Kai
tov fixo péoa otnv ta&n tous. 0 exnaideutikds unevBupilel Tous atoxous
TV TPIOV NPokAACEWY Kal, 0N ouvéxela, ol pabntés xwpilovtal o€
opddes avanoya pe tnv npékinon nou Ba eniné€ouv va diepeuviicouv.
A. AigBntipas ewrds: Mos Ba npoypappaticoupe 10 popnot oUtws Mote

2. Aigpelivnaon (3o aen)

Apxikd, ta naibid, oe ouvepyaaia pe tv opdda tous, diatunwvouy Ts

npoPiéyers tous, avaioya pe to npdPAnpa nou diepeuvoiv:

a. Moid eivar n uph Tou PwIds O Pia OUYKEKPIPEVN atypn tns Pépas;

B. Noioi kdvouv tov nepioodtepo BGpufo katd t didpkeia tou diadsip-
paros; Ta ayépia f ta kopitola;

y. Moid ouypn tns npépas n upn s Beppokpacias gival ynidtepn;

MNa va pnopéoouv va enéyEouv us npoPnéyers tous, or pabntés npénel

va oKePTolv To yeyovos 0TI autés ol TIpés iows diapépouv eite Ndyw tns

Béans tou aioBntipa eite AGyw s XpovikAs aTYPAS TS PéPas:

a. Kdnoia onpeia tou aioBntipa extiBevtal nepioodtepo oto Gws and
kanoia GAna.

B. Yndpxouv diapopetikoi fX0! O GIAPOPETIKES XPOVIKES OUYHES TNS PEPTS.

y. Yndpxouv anpeia nou €ivar Alydtepo N NepIooGTEPO Kovid OTo Yuyeio
fiy6tepo h neploodtepo extebelpéva oto pws tou Niou oe diapopetikés
XPOVIKES OUYHES TNS PéPas.

0 exnaibeutikds pwtd tous pabntés ns pnopodv va Bpouv pia Tpn yia

kaBéva and ta puaikd peyédn pws/nxos/Beppokpacia péoa atnv téEn. Ta

naibid, o€ ouvepyaaia pe tnv opdda tous, Npoteivouv T Npénel va Kavouv

Kkai to oulntolv atnv ofopéneia tns taéns. O eknaibeutikds oxoRIGel Us

npotdoels twv padntdv kal npoteivel kai tn dikA tou Adon: va unofoyi-

otei 0 péoos 6pos. Autd pnopei va eniteuxOei Péow tns kataypapis ts

wnidtepns kai tns xapnidtepns upns, tns npdabeons twv 6o aut@v

PGV Kai s Oiaipeans tou aBpoiopatos pe o 2:

a. H ynidtepn kar n xapnAdtepn évtaon tou Gwtds nou undpxel péoa
oty ten.

B. To eningdo Axou Gtav undpxel nouxia kai to eninedo Axou Gtav undpxel
paoapia péoa otnv tagn.

y. 01 ynidtepes kar xapnidtepes Oeppokpaaies nou evionifovial péoa
otnv aiBouoa (autés ol petpicels Npénel va npaypatonoinBolv katd

va pnopei autépata va yupilel to Giakdntn yia va napdyel texvntd pws
otnv NepinTwon nou n éviacn tou Guaikol Gwtos eival noAd xapnin;
B. AigBntipas fxou: Mas Ba eféyEoupe av ta aydpia kévouv nepiocod-
tepo B6puPo and ta kopitoia katd tn didpkeia tou Giafsippatos;

I'. AioBntipas Beppokpaaias: Mas Ba xpnaiponoinaoupe tov aiobntipa
Beppokpaaias yia va napakonouBicoupe to eninedo Bepudtntas twv
kanopipép;

lNa va pnopéoei va eniteuxBei n diepdTnon yia ta nio Ndvw EpWINWAta,
npéner o pabntés va: a) Ppouv Ndoels yia to npdPAnpa twv diatapaxidv
(86puBos) kai B) kGvouv tous aioBntipes va Aeitoupyolv okdnipa dnws
us avBpwnives aiobnhoels.

v nio {goth ouyph s pépas).

0 exnaibeutikds kanei ta naibid va epappéoouy auti t pébodo oupnin-

pwvovtas ta OiAfa Epyaoias 2a-y.

‘Enera, o exnaibeutikds pwtd ta naibid nos Ba pnopoloav va npoypappa-

tioouv tous aioBntipes Gote va Aertoupyolv okdmipa ( va pnv BAgnouv/

akoUv/vidBouv pévo and kai va napakofiouBolv/akolv Npooextika/
éxouv eniyvaon yia kdu). O1 pabntés Aéve tus andyels tous otnv ofopé-
fela. O exnaibeutikds oxoRIGel s andyels Tous Kal napouaiddel t dikna

TOU: va xpnaolponolngouy th péon tpi/péco 6po ws 6pio (n évoia tou

opiou pnopei va yivel katavonth and ta naidid pe diaigbntikd tpoéno,

Ows 0 eKNaIGEUTIKGS MPENEI va GIYOUPEUTEl 6T £XOUV KATavONael 0wotd

v éwola auth). Mnopei va avapéper pepikd napadeiypata and t ¢aon.

MNa napddeiypa, to vepd petatpénetal and uypd oe aépio (e€drpion) Grav

otdoel otn Oeppokpacia twv 100 °C / 212 °F, kai and uypd o€ ateped

6rav @rdoel otn Oeppokpacia twv 0 °C / 32 °F).

a. Népav ané éva kaBopiopévo 6pio PwTos, T POHNOT NPENE Va EKNEQYE
éva onpa (n.x. pwtevi 6iodos).

B. Népav and éva kaBopiopévo Gpio Nxou, TO POUNGT NPENEr va EKNEPYE
éva ofpa (n.x. Axos «Houxia!» - ta naidid pnopodv va xpnaipo-
noinoouv éva apxeio fxou and to nepifdniov epyaaias s Lego)
(Eixéva 2).

y. Mépav and pia kabopiopévn tph Beppokpaaias, to popndt npénel va
exnépyel éva onpa (n.x. éva fixo ouvayeppol — ta naidid pnopodv va
Bpouv éva tétoio fixo oto nepifdnnov epyaaias ts Lego). (EGv n péon
Beppokpacia tns taéns eival 15 °C, n Beppokpaocia tou Yuyeiou dev
npénei va unepPaiver tous 25 °C. Enions, 6tav n péon Beppokpacia s
ta€ns eivai 25 °C, to yuyeio pnopei va anevepyonoinOei).

Me auté tov tpdno, ol pabntés éxouv kataokeudoel éva popnot To onoio

NPOCOHOIMVEl TV «npdBeon/ okomipdtntay eAgyxou pias petafintis.

Mapakdtw napouaiGlovial ta npoypdppata:
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Eikéva 1. Autd to npoypappa
napdyel texvnié Qws pécw pias
61660u d6tav 1o Puaoikd Pws

E: b EC L e gival Kdtw ané tnv TpA TV
8 i sacsen __3_‘% insesr  []iHve  ofp—O——gio 50 (o€ auth tv e1kdva, To Ka-
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Eikéva 3. Auté to npdypap-
pa kabobnyei to popnédrt va
evepyonolei 1o ouvayeppod otav
n Beppokpacia tou Yuyeiou
unepPaiver tous 25 °C.
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Y10 téios tns dpaotnpidtntas, ta naidid kadodvtal va enggnynoouv to nws Ba eléy§ouv tnv apxikn tous npdPieyn. Enions, enegnyolv
av ta anoteféopata enifefaidvouy i 6xi tnv npdPiewn tous (OGAAD epyaaias 3 a-y).
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AvBpwnives aiobnoeis
Kal aiodntnpes popnot

3. A€ioddynon (20 aenwa)

H a€ioAdynon npaypatonoieital pe tn oupninpwon twv OGAAwv

Epyaoias 3a-3y ws onpeio ekkivnons yia cu{ntigels otnv opdda.

0 exnaibeutikds kaBodnyei tn oulhtnon kal napotplvel ta naidid

va katafAn€ouv o€ cupnepdopata yia ts SiEpeuvnaels Tous.

Me 1o téfos tns dpaotnpidtntas, o eknaldeutikds avabétel ota

naibid epyacia yia to onit: pia a§loAdynon tns enioTNPoVIKAS

yvons kal twv de€lotAtwv nou anéktnoav (OGAAa Epyaocias

40-46).

MnopoUv va xpnoiponoinBolv eninpdéoBetes dpaotnpidtntes

6nws: MAnws o1 aioBntipes pnopolv va avanapdyouv ki Gifes

avBpmnives aiobhoels népa and tnv 6pacn, tnv akoh kal tnv ueh;

01 paBbntés oulntolv Ts 16é€s Tous oxetikd pe To NS Pnopolv

va eudatouv éva aiobntApa 6oppnaons f éva aioBntipa yelons.

Mpiv ané tnv évap€n tns ouykekpipévns dpaotnpidtntas, €ion-

yoUpaote o eknaldeutikos va:

e ‘Exel fefaiwBdei yia tn d1aBeoipdinta twv uAik@v: uiikG nou
eivar ndn 61a0€a1pa oto oxofeio (n.x. niektpovikoi unofoyi-
otés) kal uAikd (n.x. popndt) nou xpeidletal va ayopactolv
ané tonikoUs n diadiktuakols nwAntés A va davelotoldv and
etaipeies, naidbaywyikd ivotitolta, dida oxoneia kAm.

® Exel enéy€el tnv katanddnAétnta twv uAIk@V: o1 anaithoels
ToU fertoupyikoU oUOTAKATOS Tou nAektpovikoU unonoyloti
avtanokpivovtal oto doyiopiké Lego Software, koppdtia
tou e€onniopol tou eknaibeutikol nakétou nou niBavms
va anouaoidlouv, AeitoupyIkOTNTa twv KUPIWV CUOTATIKOV
(ai0BnthApes, kivntipes kal ene€epyaotés); aAna unikd nou
mbavév va xpeiaotolv kai de oupnepiiapPdvovtal oto eknai-
beutikd nakéto (aioBnthpas Beppokpaaias, pnatapia AiBiou
Kar gopuioths, nepioobtepa kanwdia kal eniniéov koppdua).

e Exel dokipdoel va kataokeudoel kal va npoypappatiosl éva
Baoikd poviélo, akoAouBdvtas Pripa npos Phpa ts odnyies
nou tou Oivovtal otnv enipdvela epyaaias.

e Exel opyavwoel tnv ta€n pe tétolo tpono Wote TE00EPIS
ndykol epyacias va avuiotoixolv o€ kGBe opdda, wote ta
nai61d va €xouv apketd xpo yia a) to kouti pe ta unikd
(eivar npotipétepo va diatnpnBei n noikiAia twv uAIKOV 0TO
Kouti €10l aote ta naidid va pnopolv va evionigouv edkona
1o koppdu nou xpeiGlovar), B) pia emipdveia pyacias yia
Kataokeuh tou popnot, y) tov niektpovikd unonoyioth Kal
6) 1o pinfo epyaaias.

e ‘Exel xpnaiponolnoel to pevod Bonbeias tns enipdveias ep-
yaoias kar tn 61adiktuaki koivétnta yia va Ader nepartépw
avatpo@oddtnon oxetikd pe ouykekpipéves AUOEIs A yia va
ndpel 16ées yia eninpdabetes dpaotnpidTntes.

e Aev navikoBandstar otnv 16éa tou 6t npénel va pdabel us
neitoupyies twv popndt Kal to nos autd npoypappatifo-
vtal: o1 facikés évvoies neplypdpovial ots onPEIDOElS
tou eknaibeutikol. Mepioadtepes Aeitoupyies pnopolv va
npokOyouv katd tn dokiph twv dpactnpiotitwy: n pddnon
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v eknaldeutik®V pnopei va oupPei, ev péper, tnv idia
XpOVIKA atiypn kar pe tov i61o pubpd pe tn pddnon twv
naidicov. Auté nou eivar anpavtiké €ivar éxel pia otabepn
YEVIKA Katavonon tou eknalbeutikol NakéTou yia va pnopei
va avayvwpilel kal va diopBaver mibavés napavonaoeis twv
naid1dv oXetKa Pe ta popnot.

Inpei®oels EKNaldEUTIKOG

Me 1o téfos tns gdons tns Epniokis twv pabntdv otn pabnaoiaki
61adikaaia kai Aiyo npiv tnv évap&n tns Aigpedvnans, o eknaldeu-
TKkds pnopei va {nthoel and ta naidid va e€epeuvicouy ta uiika
tou eknaibeutikol nakétou kal va Béoouv epwINOEIS OXETIKA pE
us fertoupyies nou enitenolv. EiGikdtepa, o eknaideutikds pnopei
va €NIOTACEI TNV NPoooxi twv padntav oto di1daktikéd ufiké aind
kar oto Aoyiopiké Aeitoupyias twv tecodpwv Bacik®v ouoTatKOY
ToU popndt: enipaveia epyaaias, aicBnthpes, pnxaviopoi kivnons
(kivntapes) kal ene€epyaotis (eyképanos).

Enmipdveia Epyacias

M6dis n epappoyn Eekivioel, eppaviletal éva napdbupo oto
onoio o eknaibeutikés kaneitar va dnpioupynaoel éva véo épyo
Kal va to ovopdoel. Xto i6io napdBupo, évas odnyds xphans ival
61a0éaipos, o onoios napouaidlel cuvontikd To NepIEXOPEVO TNS
enipdveias epyacias (IxApa 1).

Raba [enter

Ertting Started

@ s

-~

Softwarr Dvervies

l

! “« | ®

| = . &
|

Ixapa. 1: H epappoyh Lego NXT: (1) obnyés “Evapén”, (2),
dvorypa véou €pyou, kai (3) kévipo popnot, pe oikod6pNoN
Kal npoypappatiopd odnyi@v.

To Lego Robots pnopei va ouvdedei pe tov unofoyioth xdpn oto
NXT, pia eikovikh yidooa Baciopévn oto National Instruments
Labview (IxApa 2).
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IxApa 2: H enipdvela epyacias tou Lego NXT étav éva
véo épyo Eekivaoer: (1) naiétta eikovidiwy, (2) neploxn
epyagias, (3) ep@avion onpatos, (4) nivakas napapé-
tpwv, (5) NXT koupnid (6e€160tpoga: 1o npdto koupni
pnopei va xpnaiponoinei yia tn AAyn npoypdppatos
otov enefepyaotn, to 6eltepo yia tov éleyxo Pviapns Kkai
tn 61e60uvon Bluetooth, 1o tpito yia tnv extéiean evos
enifeypévou tpipgatos ato npoypappa, to tétapto yia tov
TEPUATIOUO Tou npoypdppatos, To népnto yia tn dAyn Kai

-,_-. 5 ) v extéfeon tou, (6) pevol Bonbeias
= 1 - .
. e

AigOntapes

Y10 ouykekpipévo eknaideutikd nakéto nepifapfdvoviar aiobntipes pwtds, Axou, unephxwy, aphns kal nepiotpois (o alobntipas
Beppokpacias Oev nepifapPaverar). 0 péAos tous eival va avixvedoouv éva ohpa and to nepifdnfov kal va to oteidouv oto olotnya
eléyxou (BA. NMivaka 3). To avixveubpevo onpa eivar opatd otnv enipdveia epyacias, Mote va eivar duvati n napakododBnon tns
katdotaons tou popnat.

AigOntipas Avtiotoixo €ikovibio npoypappati-

opol otnv enipdvela epyacias NXT Aertoupyia

Owtds 0 aioBnthpas @wtds nepifapfaver éva Aapnti-
T TR pa led o onoios eknépnel pia 6éopn Qwtbs, Kal
‘,Tf:‘ éva @akd nou AapPdver pws and to nepifdiov

% = annid kar onoladinote 6éopn Pwtds

"Hxou 0 aioBntApas Axou avixvedel Axous Olaopeti-

j:' ‘I k@v evidoswv (dB ad dBA)

Ynephxou 0 aioBnthpas unephixwv petpd anootdoels (eka-
}}g 4 T00t4 A ivtoes), pe tov unonfoyiopd tou xpévou
~ o nou anaiteital éva nxnukd kOpa va xtunioer éva
QVTIKEIPEVO Kal va ENIOTPEYEL.

Aphs 0 aioBntApas a@is pnopei va avayvwpioel Tpeis
kataotdoels: xtinnpa, nieon, KukAo@opida.

Beppokpaacias 0 aioBntnpas Beppokpacias avixvelel diapope-

?) M 1 Tkés Beppokpacies, nou petpolvial o€ kiipaka

Oapevdit i Kedaiou.
sd

Nivakas 3: 01 aigBntipes Lego, 1o avtiotoixo €1kovidio npoypappatiopol oto nepifdniov epyaaias NXT, kai n fleitoupyia tous.
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Kal aiodntnpes popnot

Mnxaviopoi Kivnens (Kivntipes)

01 pnxavigpoi kivnons (KIvntApes) enitpénouv oto popndt va kavel 61apopes evépyeies, N.x. va petakivnBei npos ta epnpds i npos
ta niow, va yupioel kAn. Nia to Aéyo autd, to popnodt éxel KIvnTApES, ol onoiol napdyouv evépyeia, Kal tpoxods nou petadidouv tnv
evépyela ota 61dpopa Lego pniok. 01 pnxaviopoi kivnons gival ta niektpikd kal pnxavikd ouotatikd tou popnot. To eknaldeutiké
nakéto Lego Mindstorm NXT® nepidapfdver tpeis oepfokivntipes (potép), pe evowpatwpévo aiobnthpa nepiotpogns (Mivakas 2).

Avtiotoixo €ikovidio npoypappatiopol

otnv enipaveia epyacias NXT Aeroupyia

Mnxaviopoi Kivnons

Mivakas 2: 0 oepfokivntipas (potép) Lego, to avtiotoixo ikovidio npoypappatcpod ato nepifaniov epyaaias NXT, kai tn fertoupyia tou

01 pnxaviopoi kivnons petatpénouy ta
pnxavikd oapata og niektpikd.

Ene§epyaotis (i eyképaios)

01 aioBnthpes kal o1 pnxaviopoi kivnons gival ouvdedepévol pe éva ene€epyaoti, nou ouxva anokaneital to «é€unvo pnfoky, To onoio
anoBnkeder ta npoypdppata nou dnproupynbnkav and tous pabntés otnv enipdveia epyaaias. Ta npoypdppata pnopolv enions va
dnproupyolvtal dueca otov ene€epyaoth A va anootédfovtal and tov unofoyioth A ané to kivntd tniépwvo péow Bluetooth).

IxApa 3: Apiotepd: o ene€epyaotis Lego Mindstorm NXT® nepi-
flapBaver pia 086vn yia va aneikovioel: pia oeipd and pevod yia

pia evowpatwpévn dokiph twv npoypappdtwy, ta npoypdyppata

nou dnpioupyodvtal anéd ta naidid péow s emipdvelas pyacias i
aneuBeias péow tou eneCepyaath, aioBntipes kal pnxaviopoi kivnons,
pnvipata nou AapBdvovial péow bluetooth ktil. Ta éAn pnopolv va
xpnaoipgonoinBolv yia va petakivnBeite oto pevod, o noptokai kou-
pni yia tnv ektéleon tou npoypdpparos, 1o ykpilo yia v eniotpoi
oto pevol i yla tnv anevepyonoinon tou popnodt. Ae€id: aioBntipes
Kal potép auvoedepéva atov eneCepyaotn.
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MiaBéoipes lotooenibes

Labview website: http://www.ni.com/labview/f/

Lego Mindstorm Website: http://www.legomindstorms.com/

Lego Mindstorm NXT® Community: http://us.mindstorms.lego.com/en-us/Community/NXTLog/Default.aspx

Light, sound, temperature notions:

http://www.physicsclassroom.com/

Official guide to Lego Mindstorm NXT®:
http://www.google.it/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CB4QFjAA&url=http%3A%2F%2Fcac
he.lego.com%2Fro%2Fsc%2F-%2Fmedia%2Flego%2520education%2Fhome%2Fdownloads%2Fuser%2520guides%2Fglobal%2Fmin
dstorms%2Fts.20101019t110252.9797_Ime_use

Unofficial guide to Lego Mindstorm NXT®:
http://www.andyworld.info/legolab/Download/Books/The%20Unofficial%20Guide%20T0%20Lego%20Mindstorms%20Robots. pdf

3. AElOﬂéYnon (a€10iéynon twv oroixsinv)

XXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXX
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AvBpwnives aiobnoeis
Kal aiodntnpes popnot

OYAAA EPTALIAX

®onno Epyacias 1: Popnot kai autépata

Koita€te us eikdves kar ountnote pe tous ouppadntés oas, edv avikouv otov nivaka «Mnxavésy, «Autdpatay», i «Popnots.

Ixnpa 1: Téooepa napadeiypata pnxavav: and apiotepd npos ta 6e§1d nAuvtAplo, Qata tpoxaias, autdpatn népta Kal kapouoé.
Av kai npokeital yia pnxavikés, niektpovikés, ninpo@opikés ouokeués, ta napadeiypata autd 6€ Bewpolvral poundt, eneidn ta
popnoét €ival npoypappatiopéva va ektefolv Povo pia ouyKekpipévn epyaaia.

Ixhpa 2: And apiotepd npos ta 6€€id, tpia napadeiypata popndt: Nao, Lego kar Mars Rover nou €ivar pnxavikd, niektpovikd kai
ninpo@opikd. Mnopolv va npoypappatiotolv yia va ektedolv pia noikidia 6pactnpiotatwy.

Ixfipa 3 6:'Eva napddeiypa autdpatou pnxaviopod (autépata): o autépatos pnxaviopds tou Hugo Cabret’s, o onoios eival pévo
pnxavikds kal o onoios pnopei va ektenéoel pévo éva kabnkov: va aoxed1alel.
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®ondno Epyacias 2: Avixveuon nxou, pwtos kal Oeppokpaacias

2a. Xpnaoliponolnaote tov aloBntipa Qwtés yia va avixveloete tnv enNiPAveia TV TpIOV O10QOPETIKMDY AVIIKEIPEVWY NOU (aivovidl otov
nivaka . MNa kG6e aviikeigevo onpPEIOOTE TNV AVTIOTOIXN TIPA Tns évtaons tou QI6s, 6nws ppavietal oto KAtw apiotepd PéPos tns
enipaveias epyacias tou niektpovikod unofoyloth.

AigBntipas Owtds

Avukeipeva nou evioniovtal Aiagavh avukeipeva Huibiapavi avtikeipeva Abiagpavh avtikeipeva
n.x.: yudfivo notapi n.x.: nlaouké doxeio n.x.: éyxpwpn oenida (xapti)
L

MNoodtnta (tiph) Qwtds

2B. Xpnaoiponoiote tov aigbnthpa Axou yia va avixve(oete TOV NX0 NOU EKNEUNETAl OTIS TPEIS OIAPOPETIKES KATAOTAOEIS NOU paivovtal
otov nivaka . Inpei®ote tnv avtiotoixn tpn o dBA, énws @aivetal oto apiotepd kdtw pépos tns enipdvelas epyacias tou unonoyioth.

AigBntApas Axou
"Hxo1 nou evtoniCovtai ‘Hxos uynAis évtaons ‘Hxos pétpias évtaons "Hxos xapnifs évtaons

M.x.:. opupi n.x.: £0Aivo kpouotd n.x.: giBupor naidiod

[——_ % ] dh
‘Hxos oe dBA

2y. Xpnaiponoiiate tov aioOntipa Beppokpaaias yia va avixveldoete tn Beppokpacia twv tpIdV aviikelpévwy nou Ppiokovial atov
nivaka. MNa kG6s nnyh fixou onpei®ote tnv avtiotoixn tiph o fabpods Kedoiou dnws eppaviletal oto kGtw apiotepd tphpa s eni-
@dveias epyacias tou unofoyioth.

AigBntipas Beppokpacias
Avukeipevo oe Beppokpaaia

Avuikeipeva nou evtonilovtai Zeota avukeipeva ) Maywpévo avtikeipevo
dwpatiou
M.x. Zeot6 vepd M.x. vepd o€ Beppokpaaia n.x. nayaki
dwpatiou

(~

Tiph oe PaBpods Kenaiou
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AvBpwnives aiobnoeis
Kal aiodntnpes popnot

®unno Epyacias 3: Eneyxos unoBéocwv kai diatinwon cupnepacpatwy
3a. (Aigpedvnen yia tov aigntipa Pwtds) Anaviiote otis Nnapakdtw epwtnoels apol npwta culntioete pe ta péin tns opddas oas:

Moia fitav n apxiki npéBAsyn tns opddas oas;

Nos unofoyioate tn péon TPA Tou wtds Nou undpxel otnv td€n oas;
Nos eféyEate tnv npofieyn oas;

EmBePaidbnke n npofAsyh oas pe auth tn dokipnh;

3B. (Aiepelvnaon yia tov aioOntiipa ixou) Anaviicte otis napakdtw epwincels apol np@ta culnticete pe ta péin tns opddas oas:

Moia Aitav n apxiki npdfAsyn tns opddas oas;
Ns unonfoyioate tn péon Tiph tou ewT6s nou undpxel otnv ta€n aas;
Naos eAéyEate tnv npofieyn oas;

EmpBePaiwbnke n npdBAeyn oas pe auth tn dokipnh;
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3y. (Aiepedvnan yia tov aigntiipa Beppokpaaias) Anaviiote otis napakdtw epwincels apol npdta sulntioete pe ta pédn tns
opddas oas: NMas unofoyioate tn péon tiph tns Oeppokpaaias otnv ta§n oas;

Moia Atav n apxiki npdPfAsyn tns opddas oas;
Nas unofoyioate tn péon tipn tou ewtés nou undpxel otnv td€n aas;
Naos eléyEate tnv npofieyn oas;

Enifefai®bnke n np6PAeyn oas pe auth tn dokipn;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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AvBpwnives aiobnoeis
Kal aiodntnpes popnot

®undno Epyacias 4: Eniotnpovikés Evvoles

4a. (Miepeivnon yia tov aiodntipa pwtds) AlaPdote us epwtioels otov nivaka «Enigtnpoviki M'vdon» Kal avtiotoixiote pe tn
owoth andvinon. MNa kdbe ep@tnon undpxel pia pévo cwoth andvinon.

Eniotnpovikn Tvdon
dws Nos kiveital 1o Qws;
a) katd phkos pias eubeias ypappns
B) péow oneipdv
Y) oav kepauvos
6) 10 pws €ival akivnto
‘Eva abiaavés avuikeipevo:
a) bev enitpénel oto ews va nepdoel and péoa tou
B) npéner va kaBapiletar npiv and tnv ékBeon tou 0T0 PWS
y) enitpénel 0to Qws va nepdoel and péoa tou
6) anoppo@d xpapata
‘Eva npibiagavés avuikeipevo:
a) 6ev enitpénel oto pws va nepdoel and péoa tou
B) enitpéner pepikds oto Qws va nepdoel and péoa tou
y) 6ev xpnaiponoleital yia eniotnpovika neipdpata
6) eivar enikivéuvo
‘Eva bia@avés avukeipevo:
a) enitpénel oto Gws va nepdoel and péoa tou
B) adndaler xpdpa kaGbe 2,5 Aentd
y) 6ev xpnoiponoleital yia eniotnpovika neipdpata
6) enitpénel pepikds oto s va nepdoel and péoa tou

4B. (Miepedvnon yia tov aicBntipa fixou) AlaPdote tis epwtioels otov nivaka «Enietnpoviki Nfv@on» Kal aviiotoixiote Pe tn
owotn andvinon. MNa kabe ep@tnon undpxel pia pévo cwoth andvinon.

Eniotnpoviki vdon
"Hxos Nos petpdte tov fnxo;
a) pe Babpous KeAaiou i Babuols Fharenheit
B) pe vieoiunén (dB / dBA)
Y) pnopoUpe va PetpAcoupe P6vo Tous UNEPAXOUS
6) pe éva koubolvi
Moid €ival n diapopd peta&i tou «akolw NPooekTIKG» Kal Tou «akolw» ;
a) 1o «akoUw npooektikG» onpaivel va divw npoooxi atous Axous nou avudapfdvopar , to «akolw» givar onpaivel 6t anid
avuiapBdvopal éva fixo
B) eival cuvdvupa
y) 10 «akoUw npooektikd» onpaivel va avudapPdvetal kaveis Tous AXOUS XwPis AKOUOTIKG, TO «akolw» onpaivel va avu-
napBdvetar tous Axous pe akouotikd
) 1o «akolw» onpaivel va akoUel Kaveis Tous Axous Npooextikd Kal va tous avuAapfdveral, 1o «akolw NPOoEKTIKG» onpaivel
va avudapPdvetal kavels tous Axous

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
98 Commision CAPACITIES




pri-sci-net
6 ’ a§lofoyw
ouVOéw

4y. (Mepedvnon yia tov aioOntipa Beppokpacias) Alapdote tis epwtioels otov nivaka «Eniotnpoviki Mfveen» kar avuetoixiote
HE Tn owoti andvinon. MNa kd0e epwtnon undpxel pia povo cwaoth andvinon.

Eniotnpovikn Tvdan
Oeppokpacia Mms petpdte tn Beppokpaaia;
a) pe PabBuois Kedaiou h BaBpols Fharenheit
B) pe vieoipnén (dB / dBA)
Y) He 1o pétpo
6) pe évav kivnthpa
Ze noid Beppokpacia eotaivetal to vepd;
a) 50 °C
B) 100° Kedaiou/ 212° Fharenheit
y) 0° Kefoiou/ 212° Fharenheit
) 32
46. (Na ofles us diepeuviaeis) Aiafdote us epwricels atov nivaka «Andktnon Texvoiloyik@v A€§I0TATWV » Kal ONPEIOOTE TIS ANAVIACEIS.

Ae€i6tntes Texvonoyikav Ae§lotitwv

MabBaivovtas Eniotiapn péow popno- | Epdtnon: Moiés évvoies tns eniotipns éxete pader katd tn didpkeia twv dpactnpiotitwv

TKAS pE Ta popnot;
Andvtnon:

[von yia ta popndt Epdtnon: Lipowva pe €ads, T eival éva popnort;
Andvtnon:

[vioers oxetika Epdtnon: Mnopeite va neite nos douieder;

pE ta popndt avagopika Andvtnon:

pe tn 61abikaaia

Texvonoyiki Anpioupyikétnta Onws €idate, ta popnodt éxouv aioOntipes Pwtds (kar unepixmv) yia va «pAénouvy,
aioBntApes hxou yia va «akolvex», kal aicBnthapes Beppokpacias (kar apns) yia va «ay-
yiCouv». Aev @aivetal va éxouv yedon i oopi. Mnopeite va e§nyhoete nds Ba dnpioup-
yhaete éva popnot nou yedetal; H éva popndt nou pupiletar;

Andvtnon:
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XpOVAV

Eniotnpoviké nepiexopevo:
Popnotikh

Evvoies/6e§iotntes:
Popnotikin & Biofoyikés Emiotnpes

HAikiakn opada-otoxos:
9 - 11 xpovav

Aidpkeia dpaotnpidtntas:
3 paBnpata, 60 Aentd to kabBéva

Mepidnyn:

H ouykekpipévn dpactnpidtnta €i0dyel ta
naidid otnv KATaoKeUn Kal Tov Npoypap-
patiopd popndt (wwv (animats). H np6-
kingn pe tnv onoia épxovtal avupétwna
ta naidid €ival n KAtaoKEUN Kal o0 Npo-
ypappatiopoés evos {dou péow tns xphans
tou eknaideutikol nakétou (Aoyiopikol)
Lego Mindstorm NXT® kit. Ta popponoyikd
(n.x. nédia, etepd kAn) kai Asitoupyikd
xapaktnpiotikd (n.x. nepnatd, netd kAm)
kaBms kar n oupnepipopd tous (n.x. ka-
pouAdl/kauyn, Bnpeutis, Bnpapa, kAn)
avanapdyovtal p€ow TNS KATAOKEUAS Kal
Tou npoypappatiopod tou popndt. O1 ava-
@opés, ol nivakes ta€ivopnaons, ol Epyacies
Kal ol napouaidoels nou npaypatonolodvial
nAaioiovouyv tnv e€€MIEN twv H16aKTIKDV
bpaotnplotAtwy.

Ltoxos:

Itoxos autns tns Opaotnpidtntas eival va
gloaydyel ta naid1d otnv évvoia Tou POoVTE-
fou pe 600, kupiws, tpénous: a) evBappl-
voVTds Ta va napatnpAoouV NPooeKTIKA To
(wik6 Pacifeio kal kaBodnymvras ta atov
evroniop6 tou npofAnpartos, tnv tagivéun-
on, TNV KATaokeUn Kal Tov Npoypappatiopo

pri-sci-net

Kkai B) kdvovtds ta va diagopPmdoouv Eva
povténo oupnepipopds yia éva popnot
(wou (animat) nou va avtanokpivetar og
pia tunikn cupnepipopd tou {M®ou nou
avanapiotd to popndt. MNa to okoné auto,
n xpAon tou popndt Bswpeital ws npooap-
pootiki texvoroyia, epéoov unootnpilel
61060XIKES Kal TAUTOXPOVES GUHMEPIPOPES.
0 evtoniop6s tou npoPAfpatos npoxwpad
¢va BApa nepioodtepa otn diadikaocia eni-
Auons npofAfpatos. Evd otn yevikotepn
diadikaoia tns eniduons npofAnpatos to
épyo Oivetal and tov eknaideutikd, otnv
nepintwon tou evtoniopol tou npofAn-
patos o eknaideutikds Oivel éva yeviko
niaioio (n.x. 6npioupynate éva popnat Kai
avanapaotiote ta popponoyikd kai Ael-
toupyikd xapaktnpiotikd evés (wou kabws
Kal TN oupPnEPIPOPE TOU XpNOIPONoIMVIASs
10 Lego robotics kit) kar o1 paBntés and
pévol tous npénel va ddoouv npofodv oe
katapepiopd epyacias (n.x. avanapdotacn/
avanapaywyn s Kivnons twv QTepav £Vos
nouniol) kar evépyeles (otddia kataokeuns
kar akolouBies npoypappatiopol).

H ta§ivépnon anaitei 1kavotntes evioniopod
opolotntwyv kai diapopav. Eidikétepa, n
tafivépnon twv (Owv anaitei 1IKavotntes
evioniopol twv popponoyik®dv Kal Agl-
TOUPYIKAV Xapaktnpiotikdv kabws enions
Kal tns oupnepipopds twv (Owv. Eninné-
ov, anaitodvtal Ikavotntes evioniopol tns
oxéons nou undpxel pYetafl aut@v twv
xapaktnplotik@v. H ta§ivéounon diapope-
uKkav €16V (Dwv npokafei, otnv ouaia,
pia BaBitepn katavonon twv popnot ws pn
KIVOUEVA aVUIKEIPEVA MOU Xpnalponolod-
VIal yia va avanapaocthoouv éva KIvoUpevo
ov. Etol, n ouykekpipévn tafivépnon eivai
pia eukaipia yia pia nio nepiopiopévn tagi-

anop®
EPEUVQ
aiofloyw
ouVvOéw

¥

vopnon (Bacifeio, UAo, ta&n, oikoyéveia,
yévos, €i60s). H kataokeuh texvoupynpdtamv
Xpnaigonoigital yia tnv avntuén tov xw-
pIkOV 6e€lothtwv Kal yia tnv enifoyn ekei-
VOV TV XapakInpIotik@V nou enegnyodv
oxéon petafl twv pop@ofoyIKOV Kal TV
feItoupyIk®V xapaktnpiotikwyv. Enians, n
KATaoKEUN TEXvoupynpatwyv xpnaoiponolsital
yia va napakivnBolv ta naidid va evroni-
00UV TOUS MepIopiopols twv poviélwy Lego
and t pia, kai va gilonynBolv tpénous Pei-
timons tous ané tnv dAnn.

0 npoypappatiopds xpnaoiponoleital ws pia
61adikacia dnpioupyias nNpocappootikis
oupnepipopds n onoia anoteneitar ané
61aboxikd kal tautdxpova yeyovora.

YAikd (avé opdda pabntdv):

e ¢va eknaldbeutiké nakéto Lego
Mindstorm NXT®,

foyiopik6 Lego Mindstorm NXT®,
niektpovikés unonoyiotis,
QWTOYPaAPIKA pnxavi

évas kaBpéptns, tpia xaprovdkia oe
oxnpa tetpay@vou nieupds 25 cm, éva
Xpwpatos donpou, €va KOKKIVOU Kal
éva padpou.

Luyypageis: |. Gaudiello, E. Zibetti, C. Tijus, S. Lefort Universite’ Paris 8, France

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

x
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Zma kai poviéna
(poundt) (Dwv

1. ﬂp()Kﬁnon Tou €V6|0(pép0VtOS (610t0nwon unoBéccwv)

Emné€te nolo epdtnpa Béfete va diepeuvioete (= n npdkinon)
Ti yvwpilouv nén ta naidid; Moies eivar o1 16ées tous; (npoonabiaote
0 OIEpEUVAaIPO epdTnya va éxel vonya yia ta naidid)

Np®to padnpa (roudxioto 60 fAentd):

Mponyodpevn yvon

0 exnaibeutikds kavel pia el0aywyn yia to niaioio tou pabhparos:
N KATaokeuh Kal 0 npoypappatiopés poviéNwv popnotikis ta onoia
BaoiCovtal otnv napatipnon twv pop@oioyik®dV, AEIToupyIKOY
XapakKTNPIoOTIKAV Kal tns oupnepipopds twv {Owv. Xtn oUVvéxelq,
Bétel epwtnoers ota naidid oxeukd pe tous {wvtavols opyaviopouls
oUtws wote va avakanlyel tis nponyoUpeves yvaoels tous. Ma
napddeiypa, pnopei va Béoel epwtnoels onws: Mws pnopolpe va
xwpiooupe tous {wvtavols opyaviopoUs o opddes AapPdavovias
unéyn ta koivd tous xapaktnpiotikd; 0 eknaideutikds eninéyel
TS aVIINPOOWNEUTIKES anavtngoels twv padntwv yia va kavel
didkpion petagd {wikol kal gutikod Pacifeiou ({a, eutd, pavi-
tdp1a) ws twv pIev peyddwv opddwv kal yia va enionpdvel 6Tl ta
dlapopetikd €i6n {Owv anotefolv us pikpdtepes opddes (apipia,
nounid, wapia, OnAaotikd, epnetd, aonévéuia), ol onoies evido-
govtal o€ pia and s tpels peyandtepes opddes. Akonolbws, kanei
ta naidié va oupninpaoouv to ®GAfo Epyaaias 1.

Itn ouvéxela, 0 eknaideutikos €iodyel tnv évvola tou poviéiou:
T gival éva poviéio; MNati to xpnaiponoloGpe;

Ta nai61d oulntolv yia ta xapaktnplotikd evos poviénou. Adyou
x@pn: €ival éva pikpd avukeipyevo to onoio avanapiotd éva dAno
avukeipevo peyaiitepou peyEBous. To poviélo Osv nepifapPavel
6fes Ts NENTOPEPEIES TOU aVUIKEIPEVOU MOU avanapiotd (to povié-
o dev nepifapfdver 6Aes tIs NENTOPEPEIES TOU AVTIKEIUEVOU MOU
avanapiotd). Na to Aéyo autd, pas enitpénel va enikevipwBolpe o€
kanola onpavtikG OToIXEia Kal 0Tous Pnxaviopods Tou avTKEIPEVOU
nou avanapiotd kAn. O eknaibeutikés odnyel Tnv Npoooxn twv
naidiv oto 6u npénel va Adfoupe undyn tous «Pabpods slcube-
pias», 6tav BéAoupe va avanapaotAcoupe to ompa evos avBponou
n evos {oou péow evos popndt. 01 Babpoi eAsubepias kabopilouv
Tov Tpdéno pe tov onofo to popndt kiveital. MNa napddeiypa, 1o
n6d1 pnopei va kiveitar npos ta ndvw kar npos ta kaww, 6e€id kai
aplotepd, pnopei va neplotpépetal, va Auyicel, kAn. Enopévws, to
nod1 éxer opiopévous Pabpols lcubepias nou aviiotoixoldv otous
tinous twv KIVACEWV nou pnopei va npaypatonoinoel. Autd €ival
noAU onpavtiké 6tav kadoUpaote va eninéoupe to €ibos Twv
Koppau®v nou Ba oupnepinGfoupe oto poviéno.

Epdtnpa yia tn digpedvnon
‘Eneita, napouoidletar n npdkAnon, to npdfAnpa: «Anproupynote
éva popnot, dniadn, avanapaotiote éva (MO XpNoIPONOIMVIAS TO
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eknalbeutikd nakéto «Lego Mindstorm NXT ®». Ta naidid eninéyouv

éva (o and tn fiota tou OuAAou Epyaaias 1 kar 6npioupyolv
opdodes avanoya pe tnv enidoyn nou ékavav. Zts opades tous,
oulntolv u &pouv oxetikd pe to (o nou enéfe€av (puaoikd xa-
paKTNpIoTIKG, TUNIKES GUUNEPIPOPES) Kal Kataypd@ouv TS apXIKES
ToUs 16€€s OXETIKA pE TO NS Npénel va Polddel To popunot tous.

Eicaywyn otn Popnotikn

Baoikés évvoles oxetikd pe 1o uilikod Kal to doyiopiKo.

0 exnaibeutikés napouaidlel to exnaibeutikd nakéto Lego kit ws
npos ta pnxavikd, niektpovikd kar ninpo@opiakd tou ouotatikd
(BAéne us onpei®oels tou eknaideutikol). Mpotod Eekivioer n
@don tns 61ep@TNONS, 0 ekNaldeuTIkGs Unopei va ektenéoel opi-
opéva npoypdypata and autd nou gival evowpatwpéva ato Pevol
tou ene€epyaoti. Ta npoypdupata autd éxouv oxeblaotei yia va
kGvouv to popnot va avudpdoel oe kANoIo oUYKPIPEVO Yeyovas, yia
napddelypa, va ndel npos ta niow 6tav kanolos ival Ynpootd tou.
0 exnaibeutikés pnopei va napakiviioel ta naidid va napatnpicouv
TN oUPNEPIPOPd ToU popnOT apketés Popés (o i610s extenei enavel-
Anppéva to npdypappa nou éxel eminéger).

Xe auth tn @don, ta naibid kafoGvtal va diatunioouv to Bacikd
kavéva autis tns cupnepipopds, divovtas éugpaon 1600 OTn GU-
pnepipopd Tou popndt 600 Kal 0to yeyovos nou npokanei auth tn
oupnepipopd (Xto napandvw napdderypa: Mote to popndt nnyaivel
npos ta niow; Mpiv fi petd nou to ninoidlel kanolos;).
Xpnaoiponoi®vias Tis anavinoels twv pabntdv, o eknaideutikds
eival o€ Béon va éxel pia yevikn elkéva tns katavonons twv naidiov
OXETKA pe tn Aeitoupyia evds popndt. Xtn ouvéxela, evBapplvel ta
naibid va enéyEouv us anavtnoels tous divovias ato popnot diapo-
petika akouotika epebiopata kar eRéyxovias nas avudpd oe kabéva
ané autd. Xuvenas, ta naidid kabodnyodlvral: a) otn diatinwon
€vOs kavova yia tn ouykekpigévn napatnpolpevn oupnepipopd pe
i BonBeia twv epneipik@v dokipdv kai B) otn yevikeuon autod
ToU Kavéva (n.x. va Kkatavoncouv 6Tl n cupnepipopd evds popnot
npoiinoO¢tel pia akofouBia epebiopatos — aitias —avtidpaons (A
gioodos - enegepyaoia - £€060s): o popndt AapPaver us ninpo-
(opies and to nepifdniov péow twv aicbntipwy tou (gicodos) Kal
avudpd (€§obos) alppwva pe tov kavova nou éxel kabopiotei and
10 npéypappa (artia).

Mpoypappatiopds aicOntipwv

‘Eneita, o eknaibeutikds napouaidlel éva npmto napddeiypa npo-

ypappatiopoy, n.x. npoypappatiopés tou aiobntipa tou hxou.
Pwtd ta naibid av, katd tn yvopn tous, évas aicbntipas nxou ival
fiyotepo n nepioodtepo akpiPns and to auti evés {oou. 01 pabntés
6ivouv Tis anavtioels Tous Kai 0 eknaldeutikds tous evBapplvel va
6maoouv pepikd napadeiypata yia va artiodoyhoouv TS anavtioels
tous. AkofoUBws, o eknaibeutikds npoypapuatiCel tov aiobntipa
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fnxou yia va a&lofoynoel tnv akpifeid tou. Ouoiaotikd, petagépel
1o €Ikovibio Tou aloBntipa Axou otnv enipaveia epyacias. Itn ou-
véxela, tonoBetei tov aiobntApa fxou Kovtd o€ pia nnyh AXou n.x.
10 otépa evos naidiod, kar {ntd and to naidi va piAAcel. Enions,
Oeixvel TS TIPéS TOU AXou 0TO KATW aploTePd PEPOS NS eNIQAvEIas
epyaoias. Ta naidid napakivolvtal va napatnpicouv to nNas anfddel
n upn tou Axou étav pifodv nio duvatd A nio oiyd. tn ouvéxela, o
exnaibeutikds enéyxel tnv akpiPeia tou aioBnthpa Axou Gtav evioni-
otei évas ouvexopevos Axos, Mn.x. évas Nxos nou eite au€dvetal eite
peivetar (ta naibid pnopolv va emnié€ouv évav and tous nxous
nou undpxouv Adn otnv enipdveia epyacias). MNa akdépa pia eopd,
ta naidid kafoGvtal va nouv U éxouv napatnphioel. 0 eknaldeuTIKGS
Bétel tnv €€is epcdtnon ota naidid: Mati n upn tou Axou adidlel
apéows dtav o fxos eival ouvexdpevos; Ta naidid cu{ntolv nibavés
anavtAoels Kar o eknaideutikds ta npotpénel va npofAnpatiotodv
OXetKG pe 1o yeyovos 0T €dv npoonabnooupe va ecTIGOOUNE TNV
NPOCoXn as o€ éva OUYKEKPIPEVO Nxo GTav undpxouv Tautdxpova
ki GAfor Axor and to nepifdniov tpiylpw, autd éxel ws anotéfeopa
va gival nond 6Gokono yia pas va avayvwpicoupe T0 OUYKEKPIPEVO
fnxo pe akpiPeia. Me tov id10 tpéno, o fixol tou nepifannoveos pno-
poUv va anoouvtovicouv tnv Ikavétnta tou aiocdntipa va evionilel
fixous. Enopévws, o eknaideutikds Bétel atous pabniés tnv egns
epwtnon: Mos pnopolpe va ano@lyoupe tous Emtepikolds AXoOUs
nou peldvouv tnv akpifeia pias pérpnons, oltws MOTE va €xoupe
pia o akpifa pétpnon; 01 pabntés npoteivouv diGgopes Adaels kal
o eknaibeutikds ts oxofidlel. Enions, npoteivel kar o id1os tn dikA
tou Adon: unonoyiopds tou péoou 6pou. AUt pnopei va eniteuxOei
ws €€As: evionicetal n uynAdtepn kai n xapnAdtepn TUPA NOU Naipvel
0 fixos, npootiBevtal kal éneita to anoténeopa Oiaipeital dia 6Uo.
‘Etol, ta naidid napotplvovtar va napdyouv ynioUs kal xapniods
fixous kal va unofoyifouv to péco 6po.

Mpoypappatiopds pnxaviop®@v Kivnons

0 exnaibeutikds €lodyel oto PaOnpa tov Npoypappatiopd twyv pn-
XaVvIoP@V Kivnons (KIvntApes) yia va kdvel to popndt va kivnBei.
A6you xapn, petapéper ikdves kKivintipwv ndvw otnv enipaveia
epyaoias kal xelpietar ts S1GQopes napapétpous Twv KIVNTAPwWY
(katetBuvon, taxitnta, didpkeia). Ta naidid kadolvtal va npo-

Eikéva 1 Eikéva 2

Aoph enavainyns

Kivntapas

Eikéva 3

= BNy 2
#'3]'_1

AigBntipas fixou

anopw
EPEUVD
a§lofoyw
ouvHiw

sci-net
X 4

ypappatioouv pia ouykekpipévn Kivnon (n.x. niow A pnpootd, kin)
kal va ou{nthoouy ta anotenéopata petd tnv ekténeon tou npo-
ypappatos: Ti eival npotipdtepo; Na xpnoiponolAcoupe pia €ikéva
yla kG6e kivnthpa f va xpnaoiponolicoupe tnv eikéva tou dinflol
kivnthpa; Moles otpatnyikés pnopolpE va XpNoIPHonoIRcoOUYE yia va
kévoupe to popnot va anfdgel kateGBuvon; MAnws o1 6Go tpoxoi
nou tonoBetnoape oto popndt npénel va cupnepiPépovial Pe tov
i610 tpdno yia va pnopéoel 1o popndt va annagel kateGOuvon;

Mpoypappatiopds oupnepipopds: EpéBiopa — Aitia - Avtibpaon
(eicobos - enegepyaoia - £€§obos) péow diaypappdrwv poiis
0 exnaibeutikés {ntd and ta naidid va tou nouv Nws Pnopolv
va ouvoudoouv Tov NPoypappationd twv KIVATAPWY HE TOV Npo-
YPAUHATIOPS TwV pnxaviogov Kivnons o0tws MoTe va netixouv
pia oupnepigopd tou tinou «EpéBiopa — Aitia - Avtidpaony.
AkoUyovtal ol anavticels twv pabntdv. 0 eknaideutikds tous
kafei va enéy§ouv us anavtioels tous autés. Metd tn Gokipn
WV anavinoswv, o eknaldeutikds Bétel s s epwtioeis: Moia
61abikaoia eival enituxis; Nati o1 dAfes d1adikaoies anétuxav; Ta
naid1d 6ivouv TIs eppnveies TOUs Kal 0 ekNalOEUTIKOS enavapépel Tov
kavéva pe tov onoio hpBav avuiyétwnol otnv apxn tou pabnpatos
s popnotikas 6tav npoanaboloav va enynoouv pia cupnepipopad
tou tinou «EpéBiopa — Artia - Avtidpaony. Eidik6tepa, ene€nyei
ot yia va yiver @iktés o ouvduaopds twv aicbntipwy pe tous
pnxavigpoUs kivnans, npénel va evioniotei o «kavovasy, onladn,
n «ene€epyaaiay tou epebiopatos nou odnyei otnv avtidpaon. Autd
pnopei va eniteuxfei péow tou ouvouaopol twv diaypappdtwy pois
HE TOUs aioBntApes Kal tous pnxaviopoUds Kivnons. Xtn OUVEXeld,
napouoidler éva napaderypa svos npoypdppatos nou Paciletal
otn oupnepipopd «EpéBiopa - Aitia — Avtiépaony» (Mivakas 1):
Ye auth tn @don, ol pabntés kanodvtal va e€epeuvicouy tnv eni-
@dveia epyaaias yia va dnpioupyhcouv pepikd anid npoypdupata
«EpeBiopatos-Aitias-Avtidpaons» 61kAs tous enifoyis kal va ta
dokipdoouv. Metd tn dokipn, npofAnpatifovial ws €as: To po-
pnot ékave autd nou BéAape; Av oxi, yiati ouvéBn autd; Ti npénel
va anid€oupe;; Me autd tov tpdno, ta naidid napakivolvial va
610pOwoouv ta AGdn nou ékavav katd tn Oidpkela tns 61adikaoias
TO0U Npoypayppatiopod.

Eikéva 4

Mpoypappa

Kivntipas EpéBiopa-Ene€epyaoia-Avtidpaon

Nivakas 1. Loppwva pe autd to npdypappa, ol Kivntapes éxouv xapnih 10x0 (30) péxpis 6tou o aioBntipas fixou evionioel éva
nxo nou unepPaivel ta 50 dBA. e autd to onpeio, n 10x0s twv KivntApwv yivetar 70.
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Zma kai poviéna
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2. AlEpEUVﬂOn (Exebiaopés kar ektéfleon nelpapdtwv Kal napatnpiceis)

Ma@énpa 20 (Aidpkeia: 60 fenta: 15 fentd Ixediaopds + 45
flentd Kataokeun)

Npokinon kai Ixedbiaopds

Epdoov éxouv oulntioel Tis NnpolindpXxoudes yVOOEIS TOUS Kal
€X0OUV aMOKTAGEI OIKEIGTNTA PE TS AEIToUpyies evas popnot, ta
nai61a napotpivovtar va AdBouv undyn katd néoov n npékAnon
pE TNV onoia épxovial avupétwnol pnopei va eniteuxBei: To {@o
nou éxouv eniné€el katd tn didpkela tou npwtou pabipatos
pnopei va avanapaotadei eGkofa and éva poviéno Lego; Av oxi,
yiati oupBaiver auté; 01 eukodlies kal o1 NEPIOPICHOT MOU £XEl TO
eknaibeutikd nakéto Lego kits oulntolvtal (n.x., ta tetpdnoda
(wa 6ev pnopolv va avanapaoctaBolv eGkona, 816t kGOe povié-
fo tou Lego kit nepidapPdver pévo tpeis kivntipes). Ta naidid
eniBefaidvouy A adAdlouv tnv emidoyn tous Kal 0 ekNaldeUTIKOS
ta kaBobnyei oto oxediaopd kai tov Npoypappatiopd tou popnot
tous, Bétovids tous Us €€Ns epwthoels: MMola xapakinpiotikd tou
{®ou pnopolv va avanapaotabolv and to poviéno Lego kai noia
6x1; Mola oupnepipopd tou {wou Bénete va npoypappatioste;
Ta na161d kanoGvtal va kataypdyouv ta pop@ofoyikd xapaktnpi-
otikd tou {ou ta onoia Ba avanapaotabolv and ta otoixeia tou
poviéfou Lego (®0nAo Epyaaias 2) kal ta Aeitoupyikd xapaktn-
plotika ta onoia Ba avanapaoctabolv and tous pnxaviopouds tou
povtéfou (®GAAo Epyaaias 3).

Kataokeun

A@oU ta naidid éxouv oxedidoel kal opyavwaoel tn douneld
Tous, pnopolv va EEKIVAGOUV HE TNV KATAoKEUA TOU popnot Tous
guvappofoymvias ta otoixeia Tou poviéAou nou Katéypayav ota
OuAna Epyaaias 2 kai 3. Ta naidid ouvepydlovial oltws Mote va
pnopéoouv va Ppouv tnv kaldtepn Adon. Eival kadd o eknaideu-
TIkds va tovioel 6t eivar niBavov va undpxouv nepioodtepes and
pia AGoels aiid Ba npénel o1 pabntés va odnynBolv o€ pia povo
nGon. Ta otGdia kataokeuhs avaypdovtal ato OUAAo Epyaaias
4. To ouykekpipévo @UARO epyacias xpnaiponoleital a) ws éva
niaioio tns otadiakns diadikacias kataokeuns tou popndt, P) éva
nAdvo tns doufelds twv naididv, to onoio Napéxel tnv eukaipia
ota naidid va eniotpéyouv niow otn 61adikacia KATaokeuhs Kal
va diopOwoouv niBavd AdOn, kar y) éva odvono obnyi®dv nou
pnopei va xpnaiponoinfei ané dAnes opddes pabntwv or onoies
Béiouv va dokipdoouv kar va BeAumoouy to poviélo tous, KAt
nou oupfaivel kar otnv emotnpoviki épeuva.

Ma@npa 3o (60 fentd, 40 fentd yia to Mpdypappa, 20 Aentd
yia tnv A§ioiléynan)

Mpoypappatiopos
A@oU ta naib1d éxouv katackeudoel o poviéno tous, kanodvral
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va nepiypdyouv tnv tunikh cupnePIQopd ToU 0€ OUYKEKPIPEVO
nepifannov (n.x. opiopéva {wi@ia nepnatodv N npootatedouv tov
€auto tous). 0 eknaideutikés O€tel ota naidid tnv e€hs epddnon:
Ti €ibous oupnepipopés xpnaipgonololv ta {Ma yia va npooap-
pootolv oto nepifdiiov oto onoio {ouv; Ta naidid avagépouv
napadeiypata npooappooTiK@®V CUPNEPIPOPOV TwV (MWV Kal 0
eknaibeutik6s eninéyel kanola and autd ta napadeiypata yia va
enionpdvel ta otoixeia pias térolas oupnepipopds: a) nepifdnov
Kal yeyovéta nou cupPaivouv péoa oe autd, B) oupnepipopés nou
uioBetei to (o yia va pnopécel va npooappootei ato nepifdniov
Kal y) pop@ofoyikd xapaktnplotikd twv {®wvV nou enitpénouv
autés s aupnepipopés. 0 exknaideutikés napakivei ta naidid
va Bpouv opoidtntes petagl twv PIOY aUTOV OTOIXEIWV Kal Tou
ouotApatos tou popndt. Ta nai61d oulntolv petafl tous kai o
eknaibeutikés ta kaBodnyei o pia mbavi Adon: ta popponoyika
XAPAKTINPIOTIKG TOU 0XApPAtos tou popndt, to nepifdniov kai ta
yeyovéta nou oupPaivouv péoca og autd, anotelolv ta e€wtepIkd
epebBiopata nou evtonifovtar and tous aioBntipes (eicobos) kai
ol oupnepipopés/ ol avudpdoels tou poviénou anotefdolv Tous
pnxavigpoUs kivnons (€€060s).

‘Eneita, kafei ta naibid va aiofoyhcouv to katd néoov n npo-
0appoOTIKA cupnepIPopd tou poviénou tous Atav enITUXNs.
Yuykekpipéva, o eknaideutikds pnopei va Béoel epwtioels atous
pabntés onws: Mnopeite va kataokeudoete éva (wi@Io nou pnopei
va nepnatd kal va npootatelel, tautéxpova, tov eautd tou; O1
padntés kanolvtal va enifé€ouv, apxikd, tnv nio anff oupne-
p1popd Kai va tn H1axwpioouv, 0TN OUVEXEIA, OE GUHNEPIPOPES
Tou tinou EpéBiopa - Aitia- Avtibpaon. To ®GAfo Epyacias 5
Xpnaigonoleital yia va pnopéoouv ol pabntés va evionioouv 1o
nws ouoxetiCetal n cupnepipopd Tou popnadt pe Tous alobntApes
Kal Tous pnxaviopoUs kivnans. Eival noAd onpavtikd o eknaideu-
TKkés, npiv and tnv epappoyn tou npoypdupatos, va {nthcel and
ta naidid va tou e€nyicouv noio, katd tn yvapn tous, Ba €ival to
anoténeopa nou Ba npokdyel Pe TNV EQappoyn tou npoypdupatos.
Auth n 61adikacia Ba npowbioel tov unoBetikd ounnoyiops.

Ténos, ta naidid pnopolv va Banouv oe epappoyhn to npdypappa
kal va culntAcouv ta anoteféopata nou npokdntouv. M.x. Ti
neitoupyei; Ti npéner va 610pBwbei kal nws; MAnws undpxouv
ki aifa npoypdupata nou odnyolv otnv ibia cupnepipopd; Av
vai, nolo €ival To nio anoteeopatiko;

lMNa va pnopécouv ta naidid va anokthcouv pia Babitepn ka-
tavonon téoo yia tn oupnepipopd twv {dwv 600 Kal yia tov
npoypappatiogd tou popndt, o eknaideutikds ta kanei va ou-
pninpwoouv to ®uAfo Epyacias 6: Ta naidid kanolvtar va
opabonolngouv tis H1aQOPETIKES EIKOVES NOU €XOUV PNPOOTd
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Tous, kal ol onoies anotefolvtal anéd pia oglpd oUPNEPIPOPDV
Srapdpwv {dwv, o€ pia eviaia eikova. Autd pnopei va eniteuxBei
péow tns xphaons tns Aeitoupyias «Anpioupyia e€atopikeupévav
pniok». Ta naidid pnopolv va dnpioupyhcouv véa pnfok (m.x.
«avixveuon xp@patosy» and tov aiobnthpa Pwids + «NPocappo-
yh tou 61KoU 0as xppatos o€ autd mMou evioniotnke» and tous
Kivnthpes = véo pniok «npootacia/kapou®Adal»). Me autd tov
tpono, ol pabniés eivar o B€an va dnpioupynoouv éva alvono
OUUNEPIPOP®Y 01 onoies pnopolv va xpnaiponoinBolyv o€ nio
nonUnAoKes oUpPNEPIPOPES.

Qs eninpéoBetn dpaoctnpidtnta, o eknaldeutikGs PNopei va
pwthoel ta naidid to e€is: Ti Ba cuvéBaive av diapopetikad
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yeyovota kai diapopetikés avudpdoels ouvéBaivav tautdxpova;
AxkofoGBws, okiaypagei tn diapopd petali tou HiadoxikoU Kkai
tou napdiiniou npoypappatiopold napotplvovtas ta naidid va
npoypappatioouv nonfaniés oupnepipopés tautdxpova (beite
v eninp6aBetn dpactnpidtnta oto téfos twv eUAAwY epyaaias).

3. AE'OﬂéYnon (a&1ofdynon twv anodeiktik@v otoIxsiwv)

KdBe opdda guidxvel pia napouasiaon yia to popndt tns e€nymvias
noia otoixeia (koppduia kal tpénos tonoBétnans tous) Kkai noiol
pnxaviopoi (BaBuoi eNeubepias kar niBavés kivigels) tou popndt
avianokpivovtal ota popponoyikd kar Asitoupyikd Xapakinpiotikd
tou {wou. Enions, otnv napouciaon auth, oi opddes ene€nyolv
noles Guokofies avUIPETONIoAV 0TNV KATtaokeuh tou popnot Kal
nos us &enépacav. Ta naidid napakivolvtal va Bécouv epwtnaeis
otous ouppadntés tous kar va eilonynbolv tpénous Bedtivons
TV Pounot twv ouppadntmy tous. TéAos, cupnAnpovouv to
®0Ano Epyaaias 7 kai va xpnaoigonoloGv tis napatnpAcels tous,
emotpégovras, étal, oto npdfAnpa nou tous 66Onke apxika.

Mpiv ané tnv évap€n tns ouykekpipévns dpaotnpidtntas, €ion-

yoUpaote o eknaideutikos va:

e ‘Exel fefaiwBdei yia tn d1aBeoipdinta twv uAik@v: uiikG nou
eivar ndn 61a0€a1pa oto oxofeio (n.x. niektpovikoi unofoyi-
otés) kal uikd (n.x. popndt) nou xpeidletal va ayopactolv
ané tonikoUs n diadiktuakols nwAntés A va davelotoldv and
etaipeies, naidbaywyikd ivotitolta, dida oxoneia kAm.

® Exel enéy€el tnv katafdndétnta twv uAIK@V: 01 anaithoels
ToU fertoupyikoU oUOTAKATOS Tou niektpovikol unonoyloti
avtanokpivovtal oto doyiopiké Lego Software, koppdtia
tou e€onniopol tou eknaibeutikol nakétou nou niBavms
va anoucidlouv, AeitoupyIkOTNTa twv KOPIWV CUOTATIKDV
(aioBnthpes, kivntipes kal ene€epyaotés); aAna unikd nou
mbavév va xpeiaotolv kai de oupnepifapPdvovtal oto eknai-
beutikd nakéto (aioBnthpas Beppokpaaias, pnatapia AiBiou
Kar gopuioths, nepioobtepa kanwdia kal eniniéov koppduia).
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e Exel Hokipdoel va kataokeudoel Kal va npoypappatiosl éva
Baoiké poviélo, akoAouBdvtas Brpa npos Pripa ts odnyies
nou tou Oivovtal otnv enipdvela pyaaias.

e Exel opyavwoel tnv ta€n pe tétolo tpono wote TtE00EPIS
ndykol epyacias va avuiotoixolv o€ kGBe opdda, wote ta
nai1é va éxouv apketd xMPo yia a) to kouti pe ta unika
(givar npouipétepo va diatnpnBei n noikidia twv uRIKOV 0TO
Kouti étal @ote ta naidid va pnopolv va evionicouv edkona
1o koppdu nou xpeiGlovtal), ) pia emipdveia pyacias yia
KaTaoKeuh tou popnadt, y) tov niektpovikd unondoyloth Kal
6) 1o @unfo epyaaias.

e ‘Exel xpnaiponolnoel to pevod Bonbeias tns enipdveias ep-
yaoias kar tn d1adiktuakh koivétnta yia va Ndfer nepartépw
avatpo@oddtnon oxetikG pe ouykekpipéves NUOEIS A yia va
ndpel 16ées yia eninpdobetes dpaotnpidTntes.

e Aev navikoBdandetal otnv 16éa tou 6t npénel va pdabel us
neitoupyies Twv popndt kal to nos autd npoypappatifo-
vtai: o1 facikés évvoies neplypd@ovial otus onPeiRoEls
tou eknaibeutikol. Mepioodtepes Aeitoupyies pnopodv va
npokUyouv katd tn dokiph twv dpactnpiotitwy: n pddnon
v eknaldeutik®v pnopei va oupPei, ev péper, tnv idia
XpOVIKA atiyph kar pe tov i61o pubpd pe tn pddnon twv
naidicov. Auté nou eivar anpavtiké €ivar éxel pia otabepn
YEVIKA Katavonon tou eknalbeutikol NakéTou yia va pnopei
va avayvwpilel kal va diopBaver mibavés napavonaoeis twv
naid1dv OXetKA Pe T popnot.
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OAHIOX EKIMAIAEYTIKOY

Me to téfos tns @dons tns Epniokias twv pabntiv otn pabnaoiakh
61abikaaia kai Aiyo npiv tnv évap&n tns Aiepedvnans, o eknaideu-
tKés pnopei va {nthoel and ta naidid va eggpeuvhoouv ta uikd
tou eknaibeutikol nakétou kai va Béoouv epwTnoels OXetikG pe
us Aeitoupyies nou enitefodv. Eibikétepa, o exnaideutikds pnopei
va €NIOTACEI TNV NPOCoxA twv pabntwv oto 616aktikd uAikd aind
kar oto Aoylopikd Asitoupyias twv tecodpwv Bacik@v ouoTatiK®Y
Tou popndt: enipdveia epyacias, aiobntipes, pnxaviapoi Kivnans
(kivntApes) kar ene€epyaotns (eyképanos).

Em@dveia Epyacias

Ménis n epappoyn Eekivnaoel, epgaviletal éva napdbupo oto
onoio o eknaideutikds kafeitar va dnpioupynaoel éva véo épyo
Kal va to ovopdoel. Lto idio napdbupo, évas o6nyds xpians eivai
61a0éaipos, o onoios napoucidlel cuvontikd to nepleEXOPEVO TS
enipaveias epyacias (Ixapa 1).

To Lego Robots pnopei va ouvdedei pe tov unofoylioth xdpn oto
NXT, pia eikovikh yiidooa Baciopévn oto National Instruments
Labview (IxApa 2).

A100Ontiapes

Yto ouykekpipévo eknaideutikd nakéto nepidapfdvovear ai-
oOnthpes pwtds, Axou, unephxwv, aPhs Kal nepiotpoPns (o
aiobntipas Beppokpacias 6ev nepidapfdvetar). O poios tous
gival va avixveloouv éva onpa and to nepifandov kal va to
oteifouv oto obotnpa eléyxou (BA. Mivaka 3). To avixveuduevo
ohpa €ival opatd otnv enipdvela epyacias, Wote va eival buvatn
n napakofoUOnon tns katdotaons Tou POpNoTt.
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3 - Ertting Staried
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—————

Ixapa. 1: H epappoyi Lego NXT: (1) odnyés “Evapén”, (2),
dvorypa véou €pyou, kai (3) kévipo popnort, pe oikodGpNON
Kal npoypappatiopd odnyidv.

IxApa 2: H emipaveia epyacias tou Lego NXT dtav éva

véo épyo &ekiviioer: (1) naiétta eikovidinv, (2) neploxn
epyacias, (3) eppdvion aghpartos, (4) nivakas napapérpwy,
(5) NXT koupnid (6e€160tpopa: to Np®dTO KOupNi propei va
xpnaiponoinBei yia tn AAyn npoypdppatos otov enefep-
yaoti, to 6eltepo yia tov édeyxo pviapns kal tn 61€G6uvon
Bluetooth, to tpito yia tnv extéfeon evos enifeypévou
TPAPAtos oto npdypappa, to TETapto yia ToV TEPUATIoPO Tou
npoypdppatos, to népnto yia tn Afyn Kal tnv ektéieon tou,
(6) pevol BonBeias

Y To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Mnxaviopoi Kivnens (Kivntipes)

01 pynxaviopoi kivnons (kKivntipes) enitpénouv oto poundt va
Kdvel O1GQopes evépyeles, N.x. va petakivnBei npos ta epnpos
i npos ta niow, va yupioel kin. Na to Aéyo autd, to popndt
€xel KIvnTApes, ol onoiol napdyouv evépyela, kal tpoxods nou

petadidouv tnv evépyeia ota bidpopa Lego pniok. O1 pnxaviopoi
Kivnons €ival ta nAektpikd Kal pnxavikd ouotatikd tou popnot.
To eknaidbeutikd nakéto Lego Mindstorm NXT® nepidapfdver tpeis
oepPokivntipes (potép), pe evowpatwpévo aiocbntipa nepiotpo-
ohs (Mivakas 2).

Avtiotoixo €ikovidio npoypappatiopol

otnv enipdveia epyacias NXT Agrtoupyia

Mnxaviopoi Kivnons

Mivakas 2: 0 oepPokivntipas (potép) Lego, to avtiotoixo €ikovidio npoypappaticpod ato nepifaniov epyaaias NXT, kai tn fertoupyia tou

01 pnxaviopoi Kivnons petatpénouy ta
pnxavikd ohpata oe niektpika.

[ ‘w e
.]¢ ¥

AigBntipas Avtigtoixo €ikovibio npoypappati- .
) ) ] Aeitoupyia
opol atnv emipdveia epyaaias NXT
Owtds 0 aioBntipas @wtds nepifapfaver éva Aapnti-
T pa led o onoios eknépner pia 6éopn Qwtds, Kal
‘;—;E‘ éva @ako nou AapPaver pws and to nepifdiov
% = adnd kar onoradnnote 6éopn Pwtds
"Hxou = 0 aigBntipas Axou avixvedel Axous H1agopeti-
u Vo *I kv evidoewv (dB ad dBA)
Ynephxou 0 aioOntApas unephixwv petpd anootdoels (eka-
!}g ! 10014 f ivtoes), pe tov unofoyiopd tou xpdvou
o nou anaiteital éva nxnukd kOpa va xtunioel éva
QVUIKEIPEVO Kal va ENIOTPEYEL.
Apns 0 aioBntApas apns pnopei va avayvwpioer Tpels
” kataotdoels: xtdnnpa, nieon, kukdo@opia.
(r
S
Beppokpaaoias 0 aioBntipas Beppokpaacias avixvelel diagpope-
1 TiIkés Beppokpaaies, nou petpolvial o€ kiipgaka
M Oapevait i Kedaiou.
¥ » s

Nivakas 3: 01 ailgBntipes Lego, to avtiotoixo ekovidio npoypappatiopol oto nepifdniov epyaaias NXT, kai n fleitoupyia tous.

P To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to €BGopo npdypappa niaioio
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Enegepyaotiis (i eyképaios)

01 ai0BntApes kal o1 pnxaviopoi kivnons gival ouvoedepévor pe
éva enefepyaotn, nou ouxva anokaneital to «€Eunvo pnAok,
10 onoio anoBnkelel ta npoypappata nou dnpioupynbnkav and
tous pabntés otnv enipdvela epyacias. Ta npoypdupata pno

Aiadoxikos kal napadinfos npoypappatiopds

To Lego pnopei va npoypappatiotei 61adoxikd (éva epébiopa
i pia 6pdon kdBe @opd) adnd enitpéner, enions, napdAnnio
npoypappatiopéd (nepioodtepa epediopata kal nepiocoTEPES
6pdoeis tnv i61a ouypn). Na va yiver autd, ivar duvatdv va
6infdaciaotei n aktiva tou Npoypappatiopol evids ToU XMpou
epyaaias (BA. Ixnpa 4).

poUv enions va dnpioupyolvtal Gueca otov enefepyaoti n va
anootéifovtal ané tov unofdoyioti A and to kivntd tniépwvo
péow Bluetooth).

Ixnpa 3: Apiotepd: o ene€epyaotiis Lego Mindstorm NXT® nepi-
fapPdver pia 006vn yia va aneikovioel: pia ogipd and pevod yia
pia evowpatwpévn dokiph twv npoypappdiwy, ta npoypdypata
nou dnpioupyolvtal and ta naidid péow tns enipaveias epyacias f
aneubeias péow tou ene€epyacti, aioBntipes kal pnxavigpoi kivnons,
pnvipata nou Aapfdvoveal péow bluetooth ktl. Ta féAn pnopolv va
xpnoiponoinBodlv yia va petakivndeite ato pevol, to noprokani koupni
yia tnv ektéfleon tou npoypdppatos, To ykpio yia tnv eNioTPoPh ato
pevod i yia tnv anevepyonoinon tou popnot. Ae€id: aiobntipes kal
potép ouvbedepéva atov enegepyaati.

Eikovibia

Eivar duvatév va dnproupynBolv véa eikovidia ouvdudlovtas
ta A6n undpxouoa eikovidia. Ma to okond autd, n Giadikacia
gival n e€ns: petapépoupe kal tonoBetolpe 6Go N nepioodtepa
eIkovidla otnv neploxi epyacias, ta eninéyoupe, kal natdpe
otnv emifoyh Anpioupyia véou pniok oto pevol Ene€epyaoias.
Ba eppaviotei éva napdBupo yia va enideyolv 1o ypa@ikd kai to
6vopa tou véou pniok (BA. IxApa 5, apiotepd). Ta véa pniok
anoBnkelovtal ws éva eviaio pniok, kar pnopolv va avaktnBolv
and v €161k naféa (BA. Ix. 5, 6e€1d). Kdvovtas H1nAd kiik oto
pnAok egpavidovtal ta oxetikd eikovidia nou ouvBétouv to pniok.

IxApa 4:’Eva napadelypa napaiiniou npoypappatiopol: to popnodt
enitaxdvel av avixvedoel ad§non tns éviaons tou Axou. AlaQopetikd,
61atnpei atabepn v taxdntd tou. Ev tw peta&l, napdye eos and
éva Aapntapa.
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Eikéva 5: Apiotepd: to napdbupo nou enitpénel tnv enifdoyn ypagi-
K®V Kal Tou ovopatos tou véou pniok. Ae€id: n naiéra tou pniok.
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EninpogBetn Apaotnpidtnta

Magopetikés evbiapépouaes enifoyés pnopoly va AngBolv unéyn
yia va au€nBei n nodunfokétnta tns oupnepipopds Tou popndt, 600
n 61adikacia kataokeuis tou Ppioketar oe €€€AiEN. Mia emidoyn sival
va e€etaotei o 1ponos e tov onoio e€efiooetal n pdbnon oxetikd pe ta
{wa. Na to okond autd, ival xpRaipo va epappdletal évas eEenKTikds
kavévas katd tn Oidpkeia tns dladikaoias KAtaokeuns Tou popnot.
‘Onws eionyolvtal o1 Mioduser & Levy (2008), évas e€eiktikds kavovas
pnopsi va givai: a) piods kavévas (n.x., 6tav o aiocOntipas wtds
avixvelel Qws, «npoxwpa» 6tav o alobntipas ewtds dev avixvelel
Qws, «unv kiveioar».), B) oAdkAnpos kavévas (n.x., 6tav o aiednti-
pas Qwtos avixvelel pws, «npoxmpa», 6tav o aioBntipas Pwids dev
avixvelel pws, «otpiye apiotepdy), y) 60o avetdptntol kavoves (n.x.,
6tav o aioBntipas apns éxel evepyonoinei, «otpiye apiotepd » tav

Bifflioypagia
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bev éxel evepyonoinBei, «npoxwpa eubeia » dtav o aioBnthpas wtds
bev avixvelel Qws, «pwUGe», 6tav o aiodnthpas Pwtos avixvelel
Qws, «Unv Qwticeisy) kai 6) 6o anfnfévdetol kavoves (n.x., 6tav o
aioBntpas agns xtunnae!l kai o aicbntipas ewtds avixveloel fi OxI 1o
Qws, «NPoXmpa Pnpoatdy», 6tav o aicBnthpas apis dev xtunngel Ka
0 aio0nthpas ewtds Oev avixveloel Gws, «NPOXMPA NPOS TA Miow)
(BAZne to napaderypa oto Mapdptnpa | v Levi & Mioduser, 2008).
Mia aAAn miBavih enifoyn eival va e€etaotei o ponos s enikoIvwvias
otnv €€€Mi€n tou {wou. Ta {wa éxouv S1apopetikd TPOMO ENIKOIV®-
vias (pwvn, aph kAn.). Ta eknaibeutikd nakéta Lego enitpénouv thv
enikoivwvia péow Bluetooth kar kivnt@v tniepdvv. 01 pabntés Ba
pnopoudoav, otn ouvéxela, va dnpioupyncouv épya Baciopéva otny
eNIKoIVavia twv (Owv.

e Alimisis, D. (ed.) (2009). TERECOP Project: Teacher Education on Robotics-Enhanced Constructivist Pedagogical Methods. School
of Pedagogical and Technological Education, ASPETE, Greece.

e Datteri, E., Zecca,L., Laudisa, F., Castiglioni, M. (2011) Explaining robotic behaviors: a case study on science education”.
Proceedings of 3rd International Workshop Teaching Robotics,Teaching with Robotics - IntegratingRoboticsinSchoolCurriculum,
RivadelGarda(Trento,Italy)April20,2012, pp. 134-143.

e Demo, G.B., Moro, M., Pina, A., Arlegui, J. (2012). In and out of the School Activities Implementing IBSE and Constructionist
Learning Methodologies by Means of Robotics. In B. Barker, G. Nugent, N. Grandgenett, & V. Adamchuk (Eds.), Robots in K-12
Education: A New Technology for Learning (pp. 66-92). IGI Global.

e Druin, A., & Hendler, J. (Eds.) (2000). Robots for Kids: Exploring New Technologies for

e Learning. San Diego: Academic Press.

e Equchi, A., & Uribe, L. (2012). Educational Robotics Meets Inquiry-Based Learning: Integrating Inquiry-Based Learning into Educational
Robotics. In L. Lennox, & K. Nettleton (Eds.), Cases on Inquiry through Instructional Technology in Math and Science (pp. 327-366).

e Guillot, A., & Meyer, J.A. (2004). Des robots douis de vie? Edition Le pommier.

e Levy, S., & Mioduser, D.(2008). “Does it “want” or “was it programmed to...”? Kindergarten children’sexplanations of an autonomous
robot’s adaptive functioning”, International Journal of Technology and Design Education, vol. 18, no. 3, pp. 337-359.

e Sullivan, F.R., (2008) “Robotics and Science Literacy: Thinking Skills, Science Process Skills and Systems Understanding”, Journal
of research in science teaching, vol. 45, no. 3, pp. 373-394.

A1aBéoipes lotooenibes

lotooenides Zowv kar Popnot:

e http://www.bbc.co.uk/newsround/animals/

http://www.brickinstructions.com/instructions.php?code=7270&set=Parrot

http://www.isab.org/confs/sab94.php

http://www.sheppardsoftware.com/content/animals/kidscorner/classification/kc_classification_main.htm

http://www.topicbox.org.uk/R.E./animals/

http://your.caerphilly.gov.uk/sustainable/content/teacher-resources-primary-school-resources-natural-environment

Aiabéaipes lotooeides yia ta Lego:

Lego Mindstorm Website: http://www.legomindstorms.com/

Lego Mindstorm NXT® Community: http://us.mindstorms.lego.com/en-us/Community/NXTLog/Default.aspx

Official guide to Lego Mindstorm NXT®: http://www.google.it/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&v

ed=0CB4QFjAA&url=http%3A%2F%2Fcache.lego.com%2Frd%2Fsc%2F-%2Fmedia%2Flego%2520education%2Fhome%2Fdownloads

%2Fuser%2520guides’%2Fglobal%2Fmindstorms%2Fts.20101019t110252.9797_Ime_use

e Unofficial guide to Lego Mindstorm NXT®: http://www.andyworld.info/legolab/Download/Books/The%20Unofficial%20Guide%20
T0%20Lego%20Mindstorms%20Robots.pdf
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OYAAA EPTALIAX

1. Anpioupynote éva katdloyo pe ta apifia, ta ntnvd, ta wapia, ta Bndactikd, ta epnetd kal ta acndvobuia nou Epete. MNa va Ppeite
nePIOOOTEPA, PNOPEITE va Xpnaolponolnoete tous titlous twv otnAmv ws AEgeis-keldid oto npdypappa nepiiynons tou unonoyioti oas.

ApgiBia Mnvé Wapia Onnaotika Epnetd Aonévbuia

2. EmAé€te petadl twv {dwv nou kataypdyate oto OGAno Epyaaias 1, autd yia to onoio Bénete va dnpioupynoete éva popnot pe 1o
foyiopiké Lego. Mepiypdyte ta pop@onoyikd xapakinpiotikd tou {dou autol, kal dnpioupyhote éva katdioyo pe ta avtiotoixa ufika
tou Lego. Ta va Bpeite popponoyikd xapaktnpiotikd, pnopeite va napete Bonbeia and emotnpovikd Bifiia A 10tooedibes nou ava-
@épovtal oe {®a. MNa va Bpeite ta xapaktnpiotikd kal ts Asitoupyies toulego, pnopeite va ndpete Ponbeia and ta napadeiypata tou
pevol PonBeias kar and to Kévtpo Popnotikis (Robotic Center) tns emipdveias epyaaias.

Eibn Zowv (n.x.: yeipa)

Mop@ofoyika Xapaktnpiotikd Ltoixeia Lego

3.Mepiypdayte ta Aertoupyikd xapaktnpiotikd tou {dou kal dnpioupyeiote éva katdAoyo pe Tous avtiotoixous pnxaviopous Lego. Ma va
Bpeite ta Asitoupyikd xapaktnpiotikd, pnopeite va ndpete fonbeia and eniotnpovikd BifAia f 1otooedibes nou avagépovtal o {®a.
Ma va Bpeite tous pnxaviopoUs Lego, pnopeite va ndpete Bonbeia koitdlovtas ta napadeiypata nou Ba Ppeite oto pevol Bonbeias ka
oto Kévtpo Popnouikas (Robotic Center) tns enipdveias epyaaias.

Eibn Zowv (n.x. yeipa)

Aeitoupyika Xapaktnpiotika Mnxaviopoi Lego
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4. Avagépete ta otddia tns KAtaokeuAs tou popnadt aas, pe oxédia A pwrtoypapies. Mnopeite va xpnaoiponoinoete to akéioubo napd-
belypa yia va kataokeudoete éva auykekpipgévo tino (wuiou:

Eibn Zowv: n.x.: {wi@io

Itdbio Kataokeuis Ixébla/Dwrtoypapies
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Itdbio Kataokeuis Ixébia/Dwrtoypapies
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10

1

12
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Ixébla/Owrtoypagies

Inpeidaoels:

Mpdoivo pws otn B0pa A.
Kékkivo gws otn 00pa B.

Motép otn Odpa T.

AigOntipas pwtds otn Bapa 1.
AigOntipas unepixwv otn O0pa 2.
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5. Mepiypdyte pepikd napadeiypata tns npooappootikis oupnepipopds tou popnot aas (dnAadh, pia oeipd twv eloepxopevwy Ael-
TOoUpYIQV, KaBMS Kal TwV EVEPYEIDV NOU TO poundt oas Prnopei va kavel yia va avianokpiBei oe autés tis Asitoupyies). Tekivaote pe
anfés NnpooappootIKES CUPNEPIPOPES, Kal, TN OUVEXEIQ, npoonabnote va dnploupyhoste nio nepiniokes. Mnopeite va ndpete fonbeia
koitd{ovtas tnv enipaveia epyacias i dnpioupywvias éva katdloyo pe ta avtiotoixa €ikovidia kal s napapérpous nou xpeidlovtal
OoTe T0 popndt oas va ekteféoel autés TS oupnepIPopés. Ltn ouvéxela, bokipdote ta npoypdupata oas. AUt pnopei va yivel pe tn
peta@opd twv eikovidiwv oto xdpo epyacias tou nepifdnnovtos, kar pe tn AAyn kai ektéieon tou npoypdppatos. Mapdderypa npo-
ypappdtwv divovtal otov napakdtw nivaka.

Eibn Zowv: n.x.: {wipio

Lupnepiopd n.x.: kapoupidl/npootacia

Lupnepipopd Popnot

MN.x. To {wGpio Ba kivnBei npos
ta niow, 6tav kdu €ivar pnpo-
otd tou.

N.x. To (wieio anfdler tnv ep-
@Gvion tou 6tav to nepiBaniov
annader.

Feyovos

Kdu Ppioketal kovtd otov aiofn-
TNPa unNePAXwWV.

To xp@pa tou eddpous aAndler.

Mpoypappatiopds Aiedntipa

Mdypappa pofis: «nepipévete
yia»

Mapdpetpor:

AioBntipas> aioBntapas une-
phAxwv

B0pa: 2

Anéotaon <5 cm.

Aidypappa pons: «katd tn 61-
abpopn»

Napdpetpoi:

AigBnthpas: pws <16

B0pa: 1

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Npoypappatiopods
Mnxavigpo0 Kivnans

Mnxaviop6és Kivnons: Motép
Mapapetpor:

O0pa: T.

Kivnon npos ta niow
Aidpkela: 360 °

Mnxaviopés Kivnons: Ows A kai
Ows B.

Napdpetpol, (edv n 6Afdwon €i-
val ainBns):

Ows A: On; Bdpa A.

Ows B: Off; BGpa B.
Mapdpetpor (edv n 6Adwon,
weubns)

Ows A: Off; Bupa A.

Ows B: On; BUpa B.
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Mapabeiypata npoypappdtwv yia to popnot tou {wugiou:

HE

iy'_r

Ixnpa 1: Eiodyovtas 6opés enavainyns, to ouykekpipévo npoypappa avafer kar afrver us d0o Adpnes tou popndt. H Adpuna nou eivai
ouvoedepévn atn B0pa A evepyonoieital 6tav n éviacn tou Qwtoés €ival ion pe 50 kal n Adpna nou eivar cuvoedepévn atn OGpa B eival
opnoti. Metd ané pia nadon 2 deutepoiéntwy, and tnv Gidn, n Adpna otn Bdpa A eival ofnoti kar n Aduna otn BGpa B eivar avappévn.

AkoiouBei ka1 nani pia nadon twv 2 deuteponéntwv. Ta £€§1 pniok nepifdnfoviar and pia 6oph enavainyns n onoia puBpiletar ané éva
petpntA. Ze autd to napdderypa, o petpntis pubpiletar oto 15.

@J J g

IxfApa 2: Auté to npdypappa éxel tnv idia 6opn pe to nponyolpevo. Qotéco, avti yia tn xpion ave§dptntwyv pniok yia to Avappa Kai to
ofAgipo twv AapntApwv, xpnaigonoloGpe e§atopikeupéva pniok.

1':
@l RS i CiCICICICICICICICIOIOIOICION

Ixnpa 3: Auté to npéypappa divel ato popnodt tn duvatdtnta va KivnBei npos ta nicw 6tav kdu @rdvel kovid tou (autd yiverar 6tav o
aigbnthpas unephixwv avixvelel tnv Gnap&n avukeipévou). To np®dto pnidk xpnaoipeder yia va 6ivel ato popndt tn duvatdtnta va nepipével
kdnoio avukeipevo va @taoel kai to 6edtepo pnidk tou Hivel tn duvatdinta va nePIoTPEPEl 1O POTEP aviiotpopa and tous deiktes tou
poioyioU. Ta 0o pnidk nepifdnnovral and pia doph enavdinyns n onoia pubpiletal and éva petpntn.

.ffl" @@ (ele @ ele e e f"".’_

C glo 1 Allemah
r (i - = e ol
(0 @R
I pY | =
s
= (@) CICICICICICICICICICICICICICIC
. AlumeB

IxApa 4: Auté to npdypappa divel oto popndt tn duvatétnta va aiidder to xpdpa tou, avdioya pe 1o xpopa tou ddgous. 0 diakdntns
fapPdvel tnv upn and tov aiobntiipa tou wtds kal ano@acilel katd n6co to xpwpa tou eddpous eival npdcivo i KOKKIVO Kal TOTE 0

6iakontns avaper kar ofnvel ta poTa olpPwva pe 10 xpwpa autd. To oxapa 5 deixvel nws Pabpovopeital o aigbntipas pwtds, WOTe va
evroniotei to katdiinio 6pio yia va 61akpivel ta xpopata.
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Ixnpa 5: Na v BaBpovopnon tou aigbntipa pwids, ekiviiote éva kaivolpio npdypappa kal elgdyetal to pniok tou aigbntipa Gwiods.
‘Otav to popnodt eival ouvdedepévo pe tov unonoyioti kal to pnidk tou aigbntipa pwtds éxel enifeyei, n éviaon ToU GWIOS TOU AVIIKEI-
pévou (yia nap@deiypa, 24 yia to kOKKIVO avtikeipevo kal 13 yia to npdaoivo) nou Bpioketar pnpootd and tov aigbntipa epgaviletal oto
pnfokK twv Napapérpwv.

.
ne eeee
g] )

IxApa 6: Autd to npéypappa divel oto popndt tn duvatdétnta va nepnatd npos ta niow péxpil va Ppedei ndvw ae npdaivo édagos. H dopn
enavainyns givar guvdedepévn pe tov aioBntipa Qwtds, kdvovias to potép va dounedel péxpl 1o npdoivo xpwpa va avixveuBei and tov
aigBnthpa.

Ixfipa 7: Auté to npdypappa €ival pia npoéktaon tou nponyoldpevou. Le auth tnv nepintwon, to poundt &ekiva va nepnatd npos ta nicw
otav kdu Ppioketal pnpootd tou Kal otapatd va nepnatd otav ep@aviatei npdaivo €dagos.
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Ixipa 8: Autd to npéypappa éxer tnv id1a doph pe to nponyolpevo. H povn dragopd eival otn xpion tou ave§dptntou pnidk yia tov
npoypappatiopd tns cupnepipopds «nepnatnoe npos ta niow pPéxpl va @tdoels o€ npdoivo éd6agos».

6. E€etdote tnv affnfouxia twv oupnepipopdv Tou popndt aas: pnopeite va opadonoinoete ta eikovidia pias anAnfouxias oupnepi-
Qop@Vv o€ €va €Ikovidio xpnaiponolgvias tn Aeitoupyia «kaivolpio pniok». Mpoonabiaote va to kdvete kal va anobnkeloete ta véa
pniok pe tnv ovopagia tous (n.x. yniok kapouendd). Me autdv tov tpdéno Oa éxete pia oelpd and ta pniok cUPnEPIQOPAs nNou Pnopeite
va xpnaipgonolfgete otnv nepintwon nou 0éAete va dnpuloupynoete nio NoAGNAOKES GUPNEPIPOPES.

7. ApoU napouacidoete kal oulntioete to popndt nou ud&ate pe tous cuppabniés oas, npoonabnote va anaviioete otis ak6noubes
EPWTNOEIS:

a. MiAnws avakafdyate xapaktnpiotikd tou {dou nou enifé€ate ta onoia dev E€pate npiv; Av val, kataypdyte ta napakdtw
Mop@ofoyikd Xapakinpiotikd:

Aeitoupyikd Xapaktnpiotika:

Yupnepipopés:

Afda:

B. Eival kGnola and autd ta xapakmnpiotikd nou 6ev Atav e@ikté va avanapaxbolv and éva popndt Lego; Edv vai, noia eivar autd;

y. Moiés duokofies ouvavthoate;

Ta unlikd tou Lego Oev eival apketd oe apiBpd. Ze auth tnv nepintwon, noid koppdtia xpeldleate nepioodtepo;

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Aev undpxer katéAnnAo uAiké tou Lego yia tnv KATAOKEUNR GUYKEKPIPEVOU ONYEIOU TOU OMPATOS TOU popndt. Le auth tnv nepintwon
noia ulik6 xpeldleate;

Aev undpxel €1kovidio npoypappatiopol Nou va enItpénel TNV avanapaywyn ouykekpipévns cupnepipopds tou npaypatikod {mou.
Y€ auth tnv nepintwaon, nold pniok éxete Onpioupynoer;

6. Nas Adoate to npdPianpa tns diatapaxns tou ohApatos yia tov aiobnthpa;

€. Molo ané ta popndt tns td€ns, oas dpece NepIoaOTEPO Kal yIaTi;

ot. Ba pnopodoate va kavete to popndt oas va aninienidpd pe to npaypatkd (wo; Ti Oa ouvéPaive; MNas Ba anindemdpoloav petagl
wous;
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Apaownpiotnta Enéktaons.

Mnopeite va deifete nmds Oa npoypappatioete to popndt oas, npokelpévou va xeipiotei didpopa yeyovota n va extenéoel Hidpopes
oupnepipopés tautdxpova; MNa va eniteuxBei auth n npékinan, pnopeite va xpnaoipgonolnoete tov napdiinio npoypappatiopd: and
T0 oNnyeio ekKivnons tou np@tou okéAous Npoypappatiopgol tns enipavelas epyacias, va xtioete éva 6eltepo okéNos Tou Npoypappa-
topoU Kal, otn ouvéxela, va petapépete ta eikovidia nou xpeidleote o€ autd to Oeltepo okénos. Mofis tefeidoete, kavie Kiik otnv
emioyh « extéfeon « (" « AAYn kai ektéAeon») : pe autév tov tpéno, Ba eiote o€ Béon va Eexiviioete 60o npoypdppata tautdxpova.

Eibn Zowv: n.x. {wi@io

Mpoypappatiopos

Zupnepipopa Popnot Feyovos Mpoypappatiopés AigOntipa Mnxaviopod Kivnons
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XpOVAV

Eniotnpoviké nepiexopevo:
Ouaikn

Evvoies/6e§iotntes:

Mukvotnta kar Avwon. TMa va enindedoel
éva avukeipevo, n nukvotntd tou (6ni. n
oxéon petafl pdadas kar 6ykou) npénel va
gival pikpétepn and auth tou uypol.

HAikiakn opada-otoxos:
9 - 11 xpovav

Midpkela dpaoctnpidtntas:
3 wpes

Mepidnyn:

Xe aqutn tnv dpaotnpiétnta ta naidid oi-
epeuvolv yiati pepikd avuikeipeva eni-
nAéouv, evd kdnola adda Bubilovral,
ouoxetiovias autd to Qaivopevo pe tnv
nukvotnta tou ompatos. Mapouaidlovtai ol
€€ns nepintdoels : Bapid avtikeipeva nou
pnopoUv va eninfedoouv 6nws éva nioio,
6nws to oibnpo adnd kar eNa@pd avuikeipe-
va nou 6ev pnopolv va eninfleloouv 6nws
éva 016epévio kap@i (neipapa 1) . Ze dann
nepintwon, peydna kar pikpd avukeipeva,
kdnola ané ta onofa eninféouv kai GAna
oxi1 (neipapa 2). H digpedvnon odnyei ta
nai6ié oto oupnépaopa 6t n Pacikn 1616-
tnta nou kabopilel éva owpa Ba enindedoel
i Ba Pubiotei, €ival n nukvétnta tou, n
onoia unofdoyiletar 6iaip@vras to Bapos
Tou avtikelgévou dia tou 6ykou tou (nel-
pGuata 3 kai 4)

Fi-SCI

Ltoxos:

e 01 pabntés va avuin@Bolv tn oxéaon
peta€ld tns dvwaons kai tns pddas evos
AVTIKEIPEVOU.

e Na avuin@Bolv tn oxéon petafl tns
dvwons Kal tou 6yKou €vOs aVTIKEI-
pévou.

e Na kaBopicouv tn oxéon petagld tns
pddas kai tou 6ykou didpopwv avti-
KEIPEVWV.

Na e€akpifpwoouv 6t n nAedon tou avt-

kelpévou e€aptdral and tnv nukvotntd tou

Kal Tnv nukvotnta tou uypodl.

YAikd (avé opdda pabntdv):

®  Aoxeio pe vepod

e Aid@opa avukeipeva diapopetikns
pdadas kar peyéBous

Zuyapid koudivas

Tpia koutid Legos

Xapakas

Meydano oykopetpikd 6oxeio 1000 ml
Oykopetpikds kinivépos piood Aitpou
(500 ml)

e  Mnadédvia

ne
¥

anopw
EPEUV®
a§lofoyw
ouVOEw

Luyypaqeis: Mario Rui da Cunha Pereira, Hands-on Science Network, Portugal

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

o™y
x
LT
-
European
Commission
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

Mepidnyn

H 6paotnpiétnta auth Béner va O¢i€er yiati opiopéva avukeipeva e Na e€akpifdoouv 6t n niedon tou avtikeipévou e€aptdral
emniéouv kar GARa 6xI, KAl va GUOXETIOEI TO PAIVOPEVO QUTO pE and tnv nukvotntd tou Kal tnv nukvétnta tou uypod.
TNV NUKVOTNTA TOU 0MKATos:

MEPITPAOH APAXTHPIOTHTAZ

e 01 pabntés va avuineBolv tn oxéon peta&l tns dvwons Kal Apxikd o 6dokanos xwpilel ta naidid oe opddes twv 3 Kar tous
tns padas evos avukelgévou. {ntdel va pépouv and to onit avukeipeva pe diapopetikd péyebos

e Na avuin@Bolv tn oxéon peta&l tns Gvwons kai tou 6ykou kar Bdpos, ta onoia pnopolv va Bpaxolv (va pnouv oto vepd)
€vOs avuKEIPévou. Kal ek Twv onoiwv opiopéva emniéouv kar Gifa 6xi.

e Na kaBopioouv tn oxéon petal tns padas kal tou Gykou
61apopwv avtikelpévwy.

Neipapa 1: Eninfeuon - EAappid A Papid avukeipeva

KdBe opdda Ba AGPer éva doxeio pe vepd kai pia Cuyapid. EmiAéyovtar tpia avukeipeva yia to neipapa. Metd to {0yiopa pwtiote tous
pabntés noia and ta avukeipeva vopilouv du Oa enindeboouv kal nota Ba Bubiotolv. Eneita ta avukeipeva tonobetodvial oto Hoxeio
pE o vepl. INPEIQOTE TN oupnepipopd tou kdbe odpatos kal culntiote tuxdv anokAioels and ts npofaéyels.

Meipapa 2: Eninfdeuon - Meyana n pikpa avukeipeva

XpnoiponoioUpe ndni tpia and ta avuikeiyeva pe diapopetikd dyko, nou épepav ta naidid and to onit. Pwthote tous pabntés noia
avukeipeva vopifouv 6t Ba eninleboouv. Xtn ouvéxela tonobetiote ta avtikeipeva oto Hoxeio pe 1o vepd kal oulnthote Ts HiaQopés
petagl tou peyEBous TV avUKEIPEVWY Kal Tou yeyovotos Ot pepikd eminiéouv kai GiAa 6x1. Znthote and ta naidid va Ppouv napa-
beiypata yia peyana kai pikpd avukeipeva pe diapopetikés duvatdtntes eninfeuans.

MNeipapa 3: Eninfdeuon - nukvotnta

Topa kGOe opdda Oa éxel tpia kAelotd Koutdkia kataokeuaopéva and toufAdkia Lego®, pe Giapopetikd peyédn kar diapopetikh pala.
Metphote npdta s 6iaotdoels kGBe koutiod kar (uyiote to Bapos tou. Ynodoyiote tov dyko kGBe koutiol. Itn ouvéxela {uyiote tov
6yko kGbe koutiol o vepd (oupninpdvovtas tov Babpovopnpévo kGAIvEpo pe tnv avddoyn noodtnta vepol kar {uyilovtas 1o) Kal
onpei®ote to Bapos tou. Pwtiote tous pabntés noia koutid vopiouv 6t Ba enindedoouy kai noia Ba Bubiotodv. TonoBethote ta koutid
10 éva petd to GAMo oto vepd kal onpeidote noia eninféouv kai noia Pubicovtar. Ynodoyiote yia kGBe koutdki tn oxéon petafl palas
Kkar 6ykou (nukvétnta) kal kdvie tov id1o unofoyiopd yia tous didpopous dykous vepol. Pwthaote tous padntés, edv eixav ts tipés and
npiv, Ba gixav npofiéyer noia Ba emindedoouy;

Neipapa 4: Koui - Oa enindedoouy;

KafoGpe tous pabntés va enannBeloouv pe éva and ta avukeipeva nou épepav and to onitl to nponyolpevo anoténeopa. Xpelaldpaote
¢éva 6oxeio, éva kineAfo nou xwpdel to avtikeipevo kai éva BaBpovopnpévo kGAvEpo. Mpmta unofoyidoupe tn pdla tou avukelpévou,
xpnaipgonoi@vras tn {uyapld, kal Petd tov 6yko Petpdvias to vepd nou xUvetal and to yepdro kinedno oto Hoxeio, 6tav to avikeipevo
Bpioketal teAeiws kdtw and to vepd. Zuykpivere TNV NUKVOTNTA TOU AVTIKEIPEVOU WE TNV nukvoTnta tou vepol kal egakpifaote 6t n
oupnepipopd tou ival n avapevopevn. Potacte enions ta naidid, u Ba oupPei €dv n nukvotnta evos avukeipévou givar id1a pe auth
Tou vepol. lepiote éva pnafovi pe vepd kal tonoBetiote 1o ato doxeio pe to vepd. 01 pabniés Ba oxofidoouv T napatnpolv.
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(O Inpadoes yia tov eknaibeutikd

Oépa: Avwon kar pada.
Nepiexopevo: H pala and pévn tns dev npoadiopilel €dv éva avukeipevo eminiéer A Pubiletal.

Epdtnpa: Ti kaBopiler €av éva avukeipevo emniéer n Bubiletar;
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

Eicaywyn

MBavév va éxete ndn napatnphoel Nos oupnepipépovial didpopa avtikeipeva dtav ta Balete péoa oto vepd - anda emindéouy, aina
Bubilovtal. Edv dokipdooupe va tonoBetnooupe pia nétpa otnv enipdveia pias Aipvns, 600 kal av npooé€oupe, n nétpa Ba Pubiotei
apéows. Edv opws dokipdooupe to i610 pe éva koppdu 0o, ave€dptnta and to Gyos nou Ba to netdfoupe, Ba napapeivel kovid otnv
em@dveia, dni. emniéer. EGv pei@ooupe to péyebos tns nétpas, ndni Ba Bubiotei, evd to iAo Ba ouvexioel va eninféel, akdua Kkal
£Gv npokeital yia oidkAnpo dévepo. Moies 1616tntes kabopiouv €dv éva avukeipevo eniniéel i Bubiletar;

YAika

e AiGpopa avtikeipeva nou Ba gépouv or pabntés, pe diapopetikn pdla kal nukvétnta.
e Eva peydno Hoxeio pe vepo.
e Mia Cuyapi@ kouQivas

Ektédeon neipapatos

1. Xwpiote ta naidi1d oe opddes twv 3. Kabe opdda Ba ndper and éva doxeio pe vepo.
2. ZntAote and ta nai6id va tonoBeticouv tpia and ta avuikeipeva, 1o éva petd to aAfo, otn {uyapid kal va onpei®oouy tn pdda tous.
3. Ta avukeipeva tonoBetolvial oto doxeio pe to vepd kar ta naidid onpeidvouy nota eminAéouv kai nota Bubilovrar.

06nyies yia 1o neipapa

Mpiv ané to neipapa o ddokanos Ba {nthoel and tous pabntés va pépouv didpopa aviikeiyeva nou va éxouv Olapopetika pada kai
nukvotnta. Ba toviosl 6u npénel va xwpéoouv ata doxeia kai va pnopolv va Ppaxodv. Mpiv Eekivhaoel to neipapa, o 6dokafos npénel
va BonBioer otnv tefikn emidoyh twv avukeipévav, yia va éxouv napépoio péyebos kal yia va Ppioketal avapeod tous touddxiotov
¢va nou eminiéel kar éva nou Pubiletal.

A@oU éxouv {uyiotei 6fla ta avukeipeva o ddokaios pwtden:
e [loio and ta avukeipeva vopiete 6t Ba emniedoel;

Katda wn 61dpkeia tou neipdparos o1 pabniés npénel va avuingBoiv oti:
*  Yndpxouv cupnayn avukeipeva nou eniniéouv evéd dila nou Bubilovtal, kai to idio 1ox0el Kai yia ta nio eAapid.
e Aev gival pévo n pdada nou kaBopiler dv éva avukeipevo eninféel A OxI.
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1. Mpoetoipacia tou neIpapatos

Moia owpata éxouv tnv Ikavetnta va eniniéouy;
e KaBopiler n pdala evés owpartos €dv autd Ba eninfedoel 1 Ba Bubiotei;

Ti Ba xpelaoteite;

e “Eva peydno Hoxeio pe vepod
e Aidpopa avukeipeva pe diapopeuki pala
e Mia Cuyapid koulivas

T 0édoupe va avakaddyoupe pe autd to neipapa;

____________________________________________

: ) ; ) 3
' To pws ! ' v avantugn '
'I --------------- \‘ 'I ----------------------------- \‘
1 . 1 1 . 1
1 To papos ! ' Tov Unvo !
‘\ _______________ ll EiVUI ‘\ _____________________________ II
S \ onpavuké/n yia ST .
1 1 1 . 1
' Hrtpopn ! ' tnv 0paon !
' 3 \ ' . \
' To okotadr ' v eninfleuon '

............................................
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

‘Otav tonoBetnooupe éva eNappl avtikeipevo oto vepod, auto:

|:| Oa enindedoel

I:l Ba Bubiotei

|:| H oupnepipopd tou e€aptdtal and to péyebos tou

Otav tonoBetnooupe éva Papld avuikeipevo oto vepd, autd:

I:l Ba eninfedoel
|:| Ba Bubiotei

|:| H oupnepipopd tou e€aptdtar and to péyebos tou

lMNati to niotedels autd;
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2. Twpa as kavoupe to neipapa

Mos 6a to kavoupe;

1. TonoBethote to doxeio Pe 10 veEP MPOOEKTIKA 0TO TPANET.

2. Zuyiote pe tn {uyapid koudlivas kdBe avtikeiyevo nou eniféxOnke yia to neipaya.
3. TonoBethote éva-éva ta avukeiyeva oto vepo.

4., Inpei®ote nola avukeipeva eniniéouv kar nota Bubilovral.

Ti napatnpolpe;

‘Otav tonoBetolpe ela@pia avuikeipeva oto vepo:
|:| BuBiCovtal 6Aa.

|:| Enindéouv 6Ma.

|:| Adna BubiCovtal, evd GAAa eminAéouv.

‘Otav ouykpivoupe tn pala kGO avukeipévou pnopolpe va gupnepavoupe oti:

I:l To nio Bapd BuBiletar.

|:| To nio efa@pd Bubiletal.

I:l Aev e€aptdtar pévo and tn pala (pepikd edappid odpata Bubilovial kai pepikd nio Papid eminféouv).

3. Meta 1o neipapa
Ti épGGES and autod to neipauu; (Hnopeis va emné€els napandvw and pia andvinon)

|:| ‘0Aa ta Papid owpata Bubidovrar.
|:| H ikavétnta evés owpatos va eninféer 6ev e€aptdtal pévo and tn pdala tou.
|:| MNa va eninfedoel éva owpa, 6ev Qtdver va gival eRappa.

|:| ‘Ona ta eRappié ompata enimiéouy.
lopioe niow ous oefides 8 kal 9 kai éfeye €dv o1 anavinoels oou Ntav owWOTEs
|:| Htav 6ies owotés.

|:| ‘Htav 6Aes Adbos.
|:| Adfes Atav owotés kar GAdes AGbos.
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

() ZInpeadoers yia tov eknaibeutikd

Ofpa: Avwon kar 6ykos.
Nepiexépevo: O Gykos evos ompatos and pévos tou dev npoadiopilel to edv eniniéer n BuBiletal.

Epotnpa: Ti npoadiopiler 1o €dv éva avukeipevo emniéer i Bubiletar;
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Eicaywyn

MBavév va éxete ndn napatnphoel Nos oupnepipépovial didpopa avtikeipeva dtav ta Balete péoa oto vepd - anda emindéouy, aina
Bubilovtal. Edv dokipdooupe va tonoBetnooupe pia nétpa otnv enipdveia pias Aipvns, 600 kal av npooé€oupe, n nétpa Ba Pubiotei
apéows. Edv opws dokipdooupe to i610 pe éva koppdu 0o, ave€dptnta and to Gyos nou Ba to netdfoupe, Ba napapeivel kovid otnv
em@dveia, dni. emniéer. EGv pei@ooupe to péyebos tns nétpas, ndni Ba Bubiotei, evd to iAo Ba ouvexioel va eninféel, akdua Kkal
£Gv npokeital yia ofdkAnpo dévipo. Moies 1616tntes kabopilouv to €dv éva avukeipevo eminiéer i BuBiletar;

YAika

e AiGpopa avuikeipeva nou Ba gépouv o1 pabntés, pe diapopetikd dyko Kalr mukvoTnta.
e Eva peydno Hoxeio pe vepo.

Ekténeon neipdpatos

1. 01 pabntés tonoBetolv ta avuikeipeva o€ oeipd Eekivaveas and to pikpotepo Kal katadnyovias oto peyanlitepo.
2. ’Eneita tonoBetodv ta avuikeipeva oto doxeio pe to vepd kal onpei@vouv nola eniniéouv kar noia Pubilovrar.
3. Xulnthote ta anoteféopata.

06nyies yia to neipapa

Katd tnv emifoyh twv avuikelpévwy autol tou neipdpatos o ddokanos npénel va npooéxel va éxouv 6ies ol opddes otn 61G0eon tous
1600 avukeipeva nou eminiéouv, 600 kar avukeipeva nou Bubilovtal, kabos kar va éxouv avukeipeva pe diapopetikd Gyko yia ts 600
autés nepintdoeis. Movo €tor o1 pabntés Ba éxouv tn duvatdtnta va enifefaid@oouv 6t n Ikavdtnta evos oopatos va emniéer Oev
e€aptdtal and tov 6yko tou.

A@oU éxouv TtaKTonolngel ta aviikeipeva cip@wva Pe tov 6yko tous o ddokafos pwtdel:

e Otav fAénoupe odpata pe Giapopetikd péyebos, noio vopilete 6t pnopei va eminiedosl sukoldtepa, Kal yiati;

e Otav éva ompa eniniéel kal 1o peyadwooupe, Ba ouvexioel va emnnéel; Kai edv to pikpGvoupe; Ti Ba yivel otnv nepintwon nou
10 avukeipevo avti va eminiéer Bubiletar;

Katé wn 61dpkeia tou neipdparos o1 pabniés npénel va avuingBolv oti:
e Yndpxouv oupnayn avukeipeva nou emniéouv evd diia Pubicovtarl, kai to idio 10xGel kal yia ta nio elappid.
e Aev gival pévo n pdala nou kaBopiler edv éva avuikeipevo eninféel A OxI.
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

1. Mpoetoipacia tou neIpapatos

Moia owpata éxouv tnv Ikavetnta va eniniéouy;
e KaBopiler o dykos evos ompatos to £dv Ba emniedoer  Ba Bubiotei;

Ti Ba xpelaoteite;

e “Eva peydno Hoxeio pe vepod
e Aidpopa avukeipeva pe diapopetikd péyebos

T 0édoupe va avakaddyoupe pe autd to neipapa;

____________________________________________

' \ t .

' 0aépas ! ' v eninfleuon

I': --------------- \‘l I': -----------------------------
1 0 0opufos ! ! tnv opaon

‘\ _______________ ll EiVUI ‘\ _____________________________
S \ onpavuké/s yida ST
1 . 1 1 .

' To péyebos ! ' v avanvon

' \ ' .

' Toxpopa ! ! v akon

............................................
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Otav tonoBetolpe €va peyano avukeipevo oto vepod, autd:

I:l Ba eninfedoel

|:| Ba Bubiotei
|:| H oupnepipopd tou e€aptdtar and to péyebos

Otav tonoBetolpe éva pIKPO avuKeipevo oto vepd, autd:

|:| Oa enindedoel

|:| Ba Bubiotei

I:l H oupnepipopd tou e€aptdtar and to péyebos

Mati to niotedels autd;
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

2. Twpa as kavoupe to neipapa

Mos 6a to kavoupe;

1. TonoBethote to doxeio pe o vepd a1o KEVIPO Tou Tpaneiol.
2. TaktonolAote ta avtikeipeva olp@wva e 1o péyeBos tous.
3. TonoBethote éva-éva ta avukeiyeva oto vepo.

4., Inpei®ote nola avukeipeva eniniéouv kar nota Bubilovral.

Ti napatnpolpe;

‘Otav tonoBetolpe ta avukeipeva oto vepo:
|:| BuBiCovtal 6Aa.

|:| Enindéouv 6Ma.

|:| Adna BubiCovtal, evd GAAa eminAéouv.

‘Otav ouykpivoupe tov OyKo KaOe avukeipévou pnopolpe va oupnepavoupe oti:
|:| To nio peydno Bubiletar.

|:| To nio pikp6 BuBiletal.
I:l Aev e€aptdtar pévo and tov 6yko (kdnora eAappid owpata Pubilovral, eva kdnoia nio Bapid eninAéouv).

3. Meta 1o neipapa
Ti épGGES and autod to I'IEipClp(l; (Hnopeis va emné€els napandvw and pia andvinon)

|:| ‘0a ta peydna ompata Pubilovtar.
|:| 0na ta pikpd owpata eniniéouv.
|:| H ikavétnta evés owpatos va eniniéer 6ev e€aptdtal pévo and tn pdada tou.

|:| Ma va BuBiotei éva odpa, 6ev @taver va gival peydno.
lopioe niow ous oefides 15 kai 16 kai éley§e edv o1 anavingels gou Atav owotés

|:| ‘Htav 6fes owotés.
|:| ‘Htav 6Aes Adbos.
|:| Adfes Atav owotés kar GAdes AGbos.
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() ZInpeadoers yia tov eknaibeutikd

Oépa: ‘Avwon kai nukvotnta.

Nepiexopevo: Tia va emindgdoel éva avukeipevo, n oxéon petagd tns pdlas kar tou 6ykou nou katadapPaver, npénel va gival
pikpOtepn and auth tou uypod.

Epdtnpa: Ti npoabiopilel 1o €dv éva avukeipevo eniniéel i BuBiletar;
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

Eicaywyn

MBavév va éxete ndn napatnphoel Nos oupnepipépovial didpopa avtikeipeva dtav ta Balete péoa oto vepd - anda emindéouy, aina
BubiCovtal. Otav dokipdooupe va tonobethcoupe pia nétpa otny emipdveia pias dipvns, 600 kar av npooé€oupe, n nétpa Ba Bubiotei
apéows. Edv opws dokipdooupe to i610 pe éva koppdu 0o, ave€dptnta and to Gyos nou Ba to netdfoupe, Ba napapeivel kovid otnv
em@dveia, dni. emniéer. EGv pei@ooupe to péyebos tns nétpas, ndni Ba Bubiotei, evd to 0o Oa ouvexioel va eniniéel, akdua Kkal
otav npokertar yia oAdkAnpo 6évrpo. Moies 1616tntes kabBopilouv to dv éva avuikeipevo emniéel i Pubiletal;

YAika

e Tpia koutdkia kataokeuaopéva and touPidkia Lego®, pe diagopetikd péyebos kai Gyko
e ‘Eva peydno Hoxeio pe vepod

e Mia Quyapid koudivas

e ‘Evas xdpakas pe kAipaka

e ‘Eva peydno kGnedio pe xwpnukdétnta 1000 ml

e ‘Evas BaBpovopnpévos kafivépos (500 ml)

Ekténeon neipdpatos

1. Kdbe opdda 61a6éter éva oet pe tpia Koutdkia kai Eekivaer va npoabiopioel to péyeBos tous petpmvias ts nieupés tous. Ta naidid

onpeivouv us diaotdoels kal unofoyilouv tov dyko kabe koutiol.

Metd Cuyilouv kGBe kouti kal onpei@vouv to Bdpos nou Pphkav.

To endpevo BhApa eivar va npoodiopicouv oto Pabpovopnpévo kGAIvopo tov Gyko nou avaioyei o kGO Kouti o€ vePO.

Ta koutid tonoBetolvtal oto doxeio pe to vepd kal ol pabntés napatnpolv tn GUPNEPIPOPA TOUS.

01 pabntés yaxvouv b1dpopes pabnpatikés oxéoels petalld palas kar dykou tou kGOe koutiol kai drapopetikol dykou vepol yia

va Bpouv tnv katddnnin oxéon.

6. 01 pabntés ouykpivouv Tis TIPés NUKVOTNTAS TWV KOUTIOV NoU Npoékuyav pe autd nou napdthpnoav OXetikd pe tnv 1kavotntd tous
va eniniéouv.

Vs W

06nyies yia to neipapa

0 6dokanos pnopei va xpnoiponoinoel autd to neipapa, yia va 616a€er ota naidid tn dnpioupyia nivdkwy ws tpdno kataypagis otol-
xeiwv (otnv npokelpévn nepintwon Ba pnouv o€ pia otinn n Aiota twv Kout®y, kal ous difes n pala, o dykos, n pada idiou Gykou o€
vepd, n npdyvwon yia to edv Ba eninfedoer (to kouti) A 6xI, T napatipnoav 6tav tonoB&tnoav ta koutid ato vepd kal ol unofoyiopoi
mbavav oxéocwv petafl twv 60o nocotAtwy).

Meta tnv taktonoinon twv Kouti®V Katé dyko, o 6dokafos pwrtdei:
e s Ba oupnepipepBei to kGO kouti; Kar yiati;

Otav ta naidid unonoyioouv tn pabnpatiki oxéon petal tns padas kal tou dykou, o 6dokanos nNpénel va otpéPsl TNV NPOCOXN OTO
yeyovos 6t yia to ib1o uniké npénel va npokdntel ndvta to idlo anotéfeopa, tovifovtas ts 1616tntes tns GAns. Xto ténos Ba eneyxBei
n 1kavotnta twv naidi@v va npoPAéyouv edv éva owpa Ba enindedoel A 6x1, xwpis va to fdAouv oto vepd.

Katé wn 61apkeia tou neipdparos o1 padniés npénel va avuin@Bolv oti:
e H nukvdtnta eivar pia 1616tnta tns GAns kai opiletal and tn oxéon petafl tns pdla kar tou OyKou evos omUATOS.
e H ouvodikh nukvotnta evos odpatos kabopilel to edv eminiéel i BuBiletar to ompa 6tav to Baloupe oto vepo.
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1. Mpoetoipacia tou neIpapatos

Moia owpata éxouv tnv Ikavetnta va eniniéouy;
e KaBopiler o dykos evos ompatos to £dv Ba emniedoer  Ba Bubiotei;

Ti Ba xpelaoteite;

Tpia koutdkia Lego®

Aidpopa avtikeipeva pe 6iapopetikd péyedos kai dyko
‘Eva xépaka

‘Eva boxeio pe vepd

T 0édoupe va avakaddyoupe pe autd to neipapa;

...............

' . \

' To péyebos !

goTTTTTTTT T ~

1 . 1

' To xpopa !

R ! givai
g . onpavtiko/s yia
] . 1

+  Hpala !

...............

...............

...............

v
é ’ gﬁlvoﬁé?:yw

.............................

_____________________________

.............................

_____________________________

.............................

_____________________________

-----------------------------

_____________________________
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

Na va npoodiopifoupe 1o €dv éva owpa Ba eminfedoel i Ba Pubiotei,
npénel va yvwpifoupe:

|:| Mévo tn pédla tou

|:| Mé6vo tov 6yko tou

|:| Tn pada kar tov 6yko tou
|:| To xpwpa tou

MNati to niotedels autd;
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2. Twpa as kAvoupe to neipapa

Nods Oa to kAvoupe;

1. TonoBetnote 1o Hoxeio pe o vepd npooektikG oto tpanéd.

pri-

sci-net
X 4

anopw
EPEUVQ
a§lofoyw
ouvHiw

2. Metphote pe 1o xdpaka ts nieupés kGBe koutiol kal unondoyiote tov 6yKo TOUS. INPEIDOTE o€ évav nivaka ta anoteAéopata nou

Bphakate.

3. Zuyiote pe tn BonBeia tns {uyapids kGBe kouti kal onpeidote to BGpos tou.

4. hokipdote 61Gpopous tponous yia va Ppeite tn pabnpauki oxéon petad pdlas kar dykou tou kGBe Koutiol Kal twv Gykwv Tou vepol.
5. TonoBetfote ta koutid to éva petd to GARo oto vepd kal onpeidote nola eninAéouv kai noia Bubilovral.

Ti napatnpolpe;

H pada ka1 o éykos €vds uilikol pnopolv va npoodiopicouv pia ouykekpipévn 1616tnta dtav:

|:| AraipoGpe tov 6yko pe tn pada.

|:| AaipoGpe tn pdla pe tov 6yko.

|:| MoAdandacidloupe tn pdla pe tov Gyko.
|:| MpooBétoupe tn pada otov Gyko.

‘Otav {uyicoupe dfous tous dykous vepol npokintel OtI:
|:| ‘0for éxouv to 610 Pdpos.
|:| 0oo nio peydnos o 6ykos, téoo nio peydin n pdda.

I:l ‘0oo nio peydnos o dykos, 1600 nio pikph n pdada.

lNa to vepd n oxéon petagd padas kai oykou:
|:| ‘Htav ndvta n idia.

|:| Afdndacer avanoya pe tov 6yko tou vepod.
|:| AARacer avanoya pe tn pada tou vepod.

"‘Otav ouyKpIiVOUHE TIS MUKVOTNTES TWV KOUTI®V M€ TNV IKavotnta eninfeuois tous avakaidlntoupe ot

I:l Autd nou éxouv peyaiitepn nukvotnta and to vepd Pubilovral.
|:| Autd nou éxouv pikpdtepn nukvétnta and to vepd Bubilovral.

|:| To gaivépevo nisdons-fabions dev e€aptdral and tnv nukvatnta.

European
Commission
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

3. Meta 1o neipapa
Ti ép(leES and autod to I'IEipCIpCI; (unopeis va emiiégels napandvw ané pia andvinon)

|:| Yopata pe peyaddtepn nukvotnta and to vepd Bubilovral.
|:| Iopata pe pikpdrepn nukvdtnta and to vepd Pubilovral.
|:| H nukvétnta eival n oxéon petafi pdlas kar 6ykou vos oMPATOS.

|:| H nukvétnta €ivar pia 1616tnta evés odpaAtos.

Fopioe niow ous oefides 22 kar 23 ka1 éley&e €dv n andvinoin oou Ntav cwotA
|:| Nai, Atav owoth.
|:| Oxi1, Atav Addos.

Topa okéyou - apol ta nayofouva anotefolvral and to idio ulikod pe tous wkeavods, yiati eninféouv;
|:| H pada tou naywpévou vepol eivar pikpotepn and to peuotd vepd, nou cuvendyetal pikpOTEPN nukvotnta.
I:l 0 6ykos tou naywpévou vepol eival peyanltepos and to peuotd vepd, nou cuvendyetal pikpOTEPN nukvoTnta.

|:| Ta nay6Pouva dev anotefodvral and vepo.

Ixebiaoe éva neipapa nou Oa anodeiger 6t n andvinoi oou gival owoti

P To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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() ZInpeadoers yia tov eknaibeutikd

Oépa: ‘Avwan kal nukvotnta.
Nepiexopevo: Ta va emniedoel éva avukeipevo, n nukvotntd tou npénel va gival pikpotepn and auti tou uypod.

Epdtnpa: MnopoUpe va npofAéyoupe €dv éva avuikeipevo eniniéer i BuBiletar npiv to BdAoupe oto vepo;
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

Eicaywyn

MBavév va éxete Ndn napatnphoel nws oupnepipépovial didpopa avuikeipeva dtav ta Balete péoa oto vepd - anna emndéouv, GAna
Bubilovtal. Edv dokipdooupe va tonoBetnooupe pia nétpa otnv enipdveia pias Aipvns, 600 kal av npocé€oupe, n nétpa Ba Pubiotei
apéows. Edv dpws dokipdooupe to id1o pe éva koppdu €Gno, avedptnta anéd to Gyos nou Ba to netd&oupe, Ba napapeivel kovid otnv
em@dveia, dni. eminAéel. EGv peidooupe to péyebos tns nétpas, ndii Ba Bubiotei, evd to 0o Oa cuvexioel va eniniéel, aképa Kkal
eGv npokeital yia ondkAnpo dévrpo. Moies 1616tntes kabopilouv to €dv éva avukeipevo emniéer A BuBiletar;

Yaika

e ‘Eva avukeipevo nou enéfe€av ol pabniés e ‘Eva peydno kGnedfo pe xwpnukdtnta 1000 ml
e Eva peydno doxeio pe vepod e ‘Evas BaBpovopnpévos kGAivdpos (500 ml)

e Mia Cuyapid koudQivas e ‘Eva pnanévi

e ‘Eva xapaka

Ektédeon neipapatos

Apxikd kabe oudéaEmHE\(el éva avuikeipevo yia to neipapa.

Zuyiote to avukeipevo pe tn {uyapid koudivas kar onpeidote to fapos nmou Ppikate.

To endpevo Prpa sivar va Pubioete tedeiws to avukeipevo o éva kineAo nou eivar péxpr ndvw yepdrto pe vepd. To kineAo npénel
va éxel tonoBetnBei nponyoupévws oto peydno doxeio yia va ounné€el to unepxeifiopévo vepd. Edv to enideypévo avuikeipevo eni-
niéel, npénel va siote npooektikoi otav to Poutdte oto vepd, Gote va pnv Bpéete ta xEpia oas. Lo onpgio autd onpeiote nions
€dv 1o avuikeipevo eninféel n 6xI.

4, Yudné€te to unepxeiNiopévo vepd Kal PeTPAaTe tov Oyko tou pe to fabpovopnpévo kGAvopo.

Ynonoyiote tn oxéon peta&l tns (uyiopévns palas kai Tou GyKoU TOU aVTIKEIPEVOU.

6. EAéyete v n nukvotnta nou Pphikate, gival cOP@@VN PE TIS NAPATNPACEIS NOU KAVATE OXETIKG PE TNV ENINAEUCIPGTNTA TOU QVTIKEIPEVOU.

OESIS

U

06nyies yia to neipapa

Ltnv apxi tou neipdpatos o daokaios Oa pwtiocer:
e Tinpénel va petphooupe yia va npoPiéyoupe to €dv éva avukeipevo Ba eminiedoer n Ba Bubiotei dtav to tonobethcoupe oto vepo;

H Bubion evés ompatos pe okond va petphooupe tov Gyko tou, Ba pépel owotd anoteféopata pdvo, Gtav xpnaiponolodvial avuKeipeva, nou
dev anoppoolv vepd kai 6tav n Bubion yivetar pe tétolo tpdno, oltws MOte PGvo 0 GYKOS Tou aviikelpévou va eublvetal yia ty unepxeifion
Tou vepoU and to yepdrto kGnenno. Mpéner Aonoév va divetar peydnn npoooxn atov npoadiopiopd tou dykou, 161kd dtav to enifeypévo avil-
keipevo emniéel. O 6Gokafos npénel va otpéyel Tnv Npocoxn twv Naididv ota otoIXeia autd Kal va Tous Mel PE Nolo TPOno va NpoxXwpnoouy.

Meta tnv oflokdfipwon tns pétpnons, o ddokafos Ba pwticel:
e T uph nukvotntas npénel va éxel éva ompa yia va eninfeloel;

Ito téfos o ddokaios pnopei va Bégel 600 epwtapata otous padniés:

e Tivopilete 6u Oa oupPei €Gv n nukvotnta tou oGOpatos gival idia pe aut tou vepol; ITo onpeio autd Pnopeite va yepioste éva pna-
novi pe vepd, va apaipéoete NPpooektika U aépa éxel péoa kal va to oppayioete pe évav képno. Eneita to tonobeteiote ato Hoxeio
e 1o vepd kar oulnthote pe ta naidid auté nou napatnpodv.

e iat emniéouv ta nayéBouva napéio nou anotefodvtar and to id1o uAikd pe tous wkeavous; Mnopolv ta naidid va oxedidoouv
éva neipapa yia va Ppouv tnv andvnon;

Katé wn 61dpkeia tou neipdparos o1 pabniés npénel va avuingBolv oti:
e 0 npoodiopiopds ts nukvotntas evos owuatos pas enitpénel va npoPiéyoupe v Ba eminfedoer i Ba Pubiotel dtav tonobeteitar oto vepd.
e ‘Eva otpa nou éxel tnv idia nukvotnta pe to vepd, odte Ba eminieboel odte Ba Pubiotei - Ba peivel petéwpo oto vepo.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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1. Mpoetoipacia tou neIpapatos

*  MnopoGpe va npoPiéyoupe dv éva odpa Ba enindedosl
n Ba Pubiotei 6tav tonobeteital oto vepd;

Ti Ba xpelaoteite;

‘Eva avukeipevo nou Ba emié€ouv ol pabntés
‘Eva peyano doxeio pe vepd

Mia Quyapid koudivas

‘Eva xdépaka

‘Eva peydno kOneffo pe xwpntikdtnta 1000 ml
‘Eva BaBpovopunpévo kGAivépo (500 ml)

‘Eva pnanévi

T 0édoupe va avakaddyoupe pe autd to neipapa;

____________________________________________

: ' ! L N
1 Hyedon ! ' gdv tpayetal !

N ; BonOaeil va N e e e e ;
poTTTTTTT T \ npoabiopicoupe pgoTTTTT TR T m e \
1 . 1 1 ” '
' H nukvétnta ! ' TNV KIvnTiKotnta !
' . 5 ' . \
1 0tpoxds ! ' v opatdtnta !

............................................
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

Moia avukeipeva eniniéouv kanltepa oto vepo;
|:| Kékkiva avtikeipeva

|:| Avtikeipgeva nou éxouv pikpdteEPN nukvotnta and to vepod

|:| Avukeipeva nou €xouv tnv i61a nukvotnta pe 1o vepd

MNati to niotedels autod;
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2. Twpa as kAvoupe to neipapa

Nods Oa to kAvoupe;

TonoBetnote Nnpooektikd oto tpanédl To Hoxeio Mou NePIEXEl 0TO KEVIPO TOU To KUNeANo yepdto pe vepod.
Zuyiote pe tn BonBeia tns {uyapids to avuikeipevo nou eniAé€ate kal onpeidote to BGpos tou.
Bubiote npooektika o avuKeipevo xwpis va ayyi€ete to vepo.

ap1Bpé kar onpeiote edv to owpa emniéer A Pubiletar.
*  Ynodoyiote tnv nukvétnta tou avukelpévou Siaipdvias to PApos pe tov GyKO Mou PETPAOATE.

Ti napatnpolpe;

‘Otav tonoletolpe 10 AVIIKEIPEVO OTO VEPOD:

|:| BuBiletal
|:| Eninnée

‘Otav cuykpivoupE TNV NUKVOTNTA TOU AVUIKEIPEVOU PE auth Tou vepol avakaddntoupe oti:
|:| To avukeipevo éxel peyaiitepn nukvotnta kai Bubiletar.
|:| To avukeipevo éxel pikpdtepn nukvotnta Kal eninféer.

|:| To avuikeipevo éxel peyanltepn nukvotnta kar emnnéel.

‘Eva owpa nou éxel tnv id1a nukvotnta pe to vepd otav tonoOeteital og vepo:

|:| BuBiletal
|:| Eninfée

I:l 00te BubBiletar olte eniniéer, anid péver petéwpo oto vepod

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
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Mpoob6iopiote tov GyKO TOU QVTIKEIPEVOU PETP@VTAs To unepxeldiopévo vepd pe to Pabpovopnpévo kifivopo. Kataypdyte tov
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Nepo, nayofouva
Kal okagen

3. Meta 1o neipapa
Ti ép(leES and autod to I'IEipCIpCI; (unopeis va emiiégels napandvw ané pia andvinon)

|:| MnopoUpe va npoadiopicoupe Tov 6yko £vOs OMPATOS PETPAOVIAS To vePO mou unepxeifioe and éva yepdto notapl.
|:| Aev pnopoUpe va npofiéyoupe nola odpata BuBiovtal kar noia eninféouy.
I:l ‘Otav yvwpiloupe tnv nukvotnta evos odpatos pnopolpe va npofAéwoupe tnv eninAguoipdtntd tou.

|:| Iopata nou éxouv tnv i61a nukvotnta pe to vepd olte emniéouv odte Bubilovtal, anAds pévouv petéwpa oto vepo.

lopioe niow ous oelides 31 kar 32 kai éley&e €dGv n andvinon oou Atav cwotA
|:| Nai, Atav owoth.
|:| Oxi1, Atav Addos.
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XpOVAV

Eniotnpoviké nepiexopevo:
Enindeuon - BuBion (uaikn)

Mepiexépevo dpactnpiotntas:
Apxn tou Apxiphon, enindguan kar BG6ion
WV 0WPaTwy.

Hiikiakn opada-otoxos:
9 - 11 xpovav

Aidapkela dpactnpidtntas:
2 Mpes

Mepidnyn:

Me auth th 6pactnpidtnta dianiot@veral 6t
ol pabntés givar 1kavoi va katavongouv tnv
eninfeuon kal BUBion cwpdtwv ws oxéon
peyéBous 600 duvdapewv, nou enibpolv o€
éva avukeipevo, 6ndadn n 6Gvapn nou
aokei to vep6 npos ta névw (Gvwon), kal 1o
Bdpos tou 610U TOU CMYPATOS MPOS Ta KATK.

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

pri-sci-net

Ye nepintwon BG6ions, to Bdpos unepvika
tn 60vapn tou vepol. e nepintwon eni-
nicuons to Papos kai n dGvapn tou vepol
gival ioes duvdpels mou dpouv ot avtibetes
kateuBivoels. Ta naid1d apxikd neipapati-
Covtai pe pia pikph pndia and afoupive-
xapto, tnv onoia e€etdlouv edv eniniéel f
BuBiletal oe éva doxeio pe vepd. Epdoov
bianiotwoouv neipapatikd o6t eniniéel,
d1epeuvolv to epdtnpa T Ba pnopodoav
va kdvouv npokeipévou va Pubiotei. Me
6polo tpono, iepeuvolyv enions edv évas
Bodos nAaotedivns eninAéel i BuBiletal
kai epooov Pubiletal, u Ba pnopoloav va
kdvouv yia va eniniedoel divovtds tou éva
dnfo oxapa.

Ltoxos:

®* Na katavonoouv OTI QVIIKEIPEVA PE TO
id10 Pdpos pnopoulv va enindedoouv
f kar va BuBiotolyv.

anopw
EPEUV®

¥

OUVOEW

Na e€dyouv to oupnépaopa 6t to Ba-
pos O¢gv gival o povadikds napdyovias
nou e€nyei to paivopevo Bubions kal
eninfeuaons.

Na eppnvedoouv 6edbopéva and napa-
thpnon, kai 6a yvwpioouv kar dAfous
napdyovies ektos and to Bapos, nou
oxetiCovtal pe tn BG6Ion kal eninfeu-
on.

Na epunvedoouv ninpogopies, kai Ba
Katavonoouv to @aivopevo Bibians
Kal tns eninfeuons ws anoténeopa
tns oxéons peyéBous 600 duvdapewy,
nou enidpolv o€ éva avukeipevo: To
vepo aokel dGvapn npos ta ndvw Kai
10 Bdpos npos ta Katw.

YAikd (avé opdda pabntdv):

‘Eva koppdu adoupivéxapto
‘E€1 pdBdous nAactedivn f Play-Doh
‘Eva doxeio pe vepod

Authors: XxXxxxxxx
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No10s pnopei va Quacel

tnv kaddtepn Bapka and niaotedivn;

() 06nyies npos tous eknaideuTIkols'

P

01 dpactnpidtntes autés Pacilovtal atnv apxn tou Apxiphdn,
YL0p@wva pe tnv apxh auth, kGBs owpa nou Bubiletar péoa o
éva uyp6 6éxetar pia dvapn npos ta ndvw. H 60Gvapn auth
ovopdletar dvwaon. 0co nio peydno eival to oopa nou Bubiletal
(6ykos tou BuBiopévou omdpartos = VCl) téoo nio peydin givai n
60vapn s dvwons. Enopévws, yia va eniniedoel 1o odpa pas
otn Banaocoa, €ival anapaitnto éva pépos tou - peyanitepo an’
6u 6tav koAupndpe - va givar Bubiopévo oto vepd. H alEnon tou
BuBiopévou Gykou (n.x. 6tav Eanidvoupe to ke@an pas npos ta
niow) éxel ws anotéeopa va au€dvetal kar n vwon nou pnopei
va kpathoel 1o Papos tou odpatds pas otnv enipdaveia tou vepod.
Itnv nepintwon auth, to Bdpos tou ompatds pas kal n Gvwon
éxouv tnv i61a tiph, dpouv dpws o€ avtibetes kateuBivoels: n
dUvapn Bapos 6pa npos ta kdtw kal n Gvwon npos ta ndvw. Otav
10 PBapos eivar peyalitepo and tnv dvwaon, to odpa Pubiletal,

Y
|

Ve

onws yivetal pe éva kap@i. Otav to Bdpos eivar pikpdtepo and
v dvwaon, to odpa avefaivel otnv enipdvela, 6nws yivetar pe
éva koppdu @eAn6 nou Poutdpe oto vepod.

‘Eva petadiikéd kouti okenaopévo kal Bubiopévo oe vepd Ba Byel
otnv enipavela. Auté oupPaiver eneidn o Gykos tou eivar peydnos
oe oxéon pe to Papos tou kal dnpioupyei peydin 6Gvapn dvwons,
peyaldtepn and to pikpd Pdpos nou éxer. Edv dpws to kouti ou-
pnieotei, pe anoténeopa va e€apaviotei onoladNNoOTe E0WTEPIKN
koifdtnta, n idia noodétnta petdinou, evd éxel to id1o Papos,
Ba Bubiotei. Auté oupBaivel ensibn o dykos tou petdAiou dtav
peidveral, napdyer pikph dGvapn dvwons n onoia dev enapkei yia
va kpatnoel to Bapos tou otnv enipdveia tou vepol. Itnv npdn
nepintwon, o dykos €ival peydnos yia to Bapos tou avukeipévou,
6nfadn undpxel pikph ouykévipwaon Gins. Me adda Adyia, n
nukvétnta tou odpatos (Hala/éyko) €ival pikpi. Ltn dedtepn

1 Baoietal oto Sa, J. (2002). Renew Practices in the 1st Cycle by way of Natural Sciences. Porto: Porto Editora.
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nepintwon o oykos givar pikpds yia to id1o Pdapos. Yndpxer doindv
peyann ouykévipwon Gins A peydnn nukvétnta. Ooov apopd
oGpata pe 1610 Bdpos, n aAdayh tou dykou npokaiei addayn tns
nukvotntas kar enopévas 61apopetiki oupnepipopd ato vepod.

H eninfeuon i BG6ion twv avukeipévov e€aptdtal and tnv nu-
KvOTNTd Tous Kal and tnv nukvétnta tou uypol oto onoio Pubi-
Covtal. Eva owpa eniniéer, 6tav n nukvotntd tou €ival pikpdtepn
andé tnv nukvétnta tou uypol. Otav n nukvétnta Tou oMMATOS
gival peyaiGtepn and auth tou uypol, to omdpa Pubiletar. ‘Eva
Qpéoko auyod éxel peyaldtepn nukvotnta and to vepd Kkal yia to
noyo auté Pubiletal. Eivar dpws duvatd va kdvoupe to auyd va
emniéel, 6tav 6iandooupe pia katéAdnin noodtnta afatiol oto
vepd. To dianupa adauol au€dver tnv nukvotnta tou vepoU Kal
€ta1 1o vepd anoktd peyanUtepn nukvétnta and ekeivn tou auyod.

Me Bdon autés us nepiotdoels, gival onpavukd va Oeifete ota
naid1d 6u avukeipeva pe to id10 Pdpos kai to 1610 uAIKG pnopoly
avanoya to oxnpa tous va eminAgdoouv A 6x1. 0 e€wtepikds GyKos,
nou to naidi ouvhBws cuoxetiel pe to péyedos, nepifapPavel
us kolfAdtntes nou éxel éva ompa, ave&dptnta €dv Qaivovtal
e€wtepikd h 6x1. 000 nio peydno €ival to koidwpa pias Aekdvns,
1600 nio peydnos €ival o e§wtepikds Gykos tns.

Mnopei va emPBeBaiwdei 6u naidid niikias 9-10 xpovdv €ival
duvatd va katavoficouv tn oxéon petal Bapous kar Gykou npo-
Kelpévou va e§nyioouv to paivopevo tns Pubions kar enindsuons.
H oxéon auth ekppdletal kai ye 61apopetikols tpONOUs ONws:
‘Eva adpa nou éxer peydno Bdpos kai pikpd péyebos Bubiletal,
éva owpa pe pikp6 Papos kar peydio dyko eniniéel, otav 6io
10 PBdpos ouykevipvetal oto i610 onpeio to odpa Bubiletar. Le
kG0e nepintwon, undpxel pia d1ai00ntikh évvola tns nukvétntas,
n onoia €nyei tn oupnepiPopd twv owpdtwy oto vepd. Na va
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anokthgouv ta naidid auth tnv avtidnyn, npénel va pdbouv va
Eexwpilouv us évvoies Bdpos, Gykos kal nogdtnta tns GAns.
Yuven@s, npénel va kataddfouv 6t to idio Bapos kar n idia no-
gétnta GAns pnopolv va anokticouv diapopetikols e€wtepikols
Oykous (peyéon).

Mas ékave peydin eviinwon to yeyovés 6Tl o1 pabntés €ivar ikavoi
va katavonoouv tnv eninfeuon kar fiBion cwpdtwv ws oxéon pe-
yé€Bous 60o duvdpewv, nou enidpolv o€ éva avtikeipevo, OnAadn
n 6dvapn nou aokei to vepd npos ta ndvw (Gvwaon), kai to Bapos
tou ib10u tou oMpatos npos ta katw. Le nepintwon Pdbions, to
Bapos unepvikd tn d0vapn tou vepol. Le nepintwon enindeuons
o0 Bdpos kal n dGvapn tou vepol ival ioes Guvdpels nou dpouv
o€ avtifetes kateuBivoels. Map’ 6Aa autd undpxouv pabntés
nou €xouv tnv tdon va Bewpolyv tnv eninfeuon ws to avtifeto
tns Babions, kai yia to Adyo autd mioteGouv 6t n dGvapn tou
vepou gival avtepn and to Bdpos tou odpatos. Onoia kal av
gival n eppnveia yia tv nepintwon tns eninfeuons, to poviéo
nou Paciletar otn oxéon peyéBous 600 duvdpewy, napéxel ota
naidid tn duvatétnta va diatunwoouv cupnepdopata dnws: Eva
oupniecyévo (otpanatoapiopévo) petannikd kouti €xel to 1610
Bdpos pe éva atépio (kavoviks), adid to oupnieopévo Bubiletal,
eneldh n d0vapn tou vepol dev pnopei va onkoel to Papos tou,
ev(d Otav eival atéplo, To vepd pnopei va onkmoel to Papos tou
(Nelson 10 xpovav).

A@oU tous Bupioete tnv nepintwon tns afdoupivévias pndas, n
onoia apxikG emniéel kar éneita Bubiletal apol oupnieotei, ol
pabntés eivar oe B€an va tn ouykpivouv PeE TNV NePinTtwaon tns
undias and niaotedivn (Play-Doh), nou apxika BuBiletar kai
éneita emniéer 6tav petatpanei to oxnpa tns oe Bapka.
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No10s pnopei va Quacel
tnv kaddtepn Bapka and niaotedivn;

Yiika nou xpeialetar kabe opada

o ‘Eva koppdu afoupivoxapto
o ‘E€I pGPdous niaotedivn A Play-Doh
o ‘Eva boxeio pe vepd

Ti yaBaivouv o1 padntés

e  Ba kataddBouv 6u avukeipeva pe to id10 Badpos pnopolyv va enindedoouv i kal va Pubiotolyv.

®  0Oa e€dyouv 1o oupnépaopa 6t to Bapos dev givar o povadikds napdyovias nou s€nyei to gaivopevo Pibions kar enindsuons.

e Ba eppnvedoouv dedopéva and napatipnon, kai Ba yvwpicouv kai GAAous napdyovtes extds and to Bdpos, nou oxetiovial pe
i BUbion kar eninieuon.

e Ba epunvedoouv ninpogopies, kal Ba katavonoouv to eaivépevo Pibions kar tns enindeuons ws anotéleopa tns oxéons peyéBous
600 duvapewy, nou enidpolv oe éva avtikeipevo: To vepd aokei dGvapn npos ta ndvw kar to fapos npos ta Katw.
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0 6daokanos 6106aokel Tous pabntés va kavouv €pguva

Mapouaidote th dpactnpidtnta pe to adoupivoxapto yia va kataiddBouv or pabntés 6t to Pdapos dev eival o povadikds napdyovras nou
e€nyei 1o paivopevo tns eninfeuons kar ts Bdbions:

e  BuBiCetal éva koppdu afoupivéxapto;

e Awote oto adoupivoxapto to oxnpa pndias. Ba ouvexilel va eminnéel;

*  Yndpxel tpénos va Bubicoupe tnv i61a adoupivévia pndia;

To afloupivoxapto Ba eminAebosikal ous 600 nepintdoels. Yndpxouv Gpws tpdnol va to Pubicoupe:
Eite va oupniéooupe to afoupivoxapto (afoupivévia pndia) avdpeoa o€ 0o képpata A va to natn-
ogoupe oto 6dnedo pe to takolvi tou nanoutaiol.

BonOnote tous pabntés, avafoya pe tis avaykes Tous, va anavingouv otis Napakatw epwInoeis:
® Yndpxel tpénos va kdvoupe tn pndia pikpdtepn;
e Ti kdvoupe otnv afoupivévia pndna 6tav tn cupniéfoupe avdpeoa os 600 képpata;

Mpotpéyte ta naidid va oupniéoouv to afoupivéxapto (afoupivévia pndia) kai va dokipdoouv va to Pubicouv oto vepd.

NpowOinacte tn guliitnon petagd twv pabntwv oxetikd pe tn diagopetikh cupnepipopd tns afoupivévias pndaias péoa oto vepo.
e Nati BuBiletar n adoupivévia pndia tdpa, evd apxikd enéniee;
e Eivar buvatév n afoupivévia pndia va éyive nio Papid petd tn oupnieon;

‘lows opiopévol pabntés Ba anavticouv 6t n afoupivévia pndna ival mio Papid petd tn oupnigon.
Eival onpavtiké va e€akpifaocte v n ékppaon nio Bapid, otnv npaypatikétnta onpaivel nepiooo-
tepo Papos h peyandtepn nukvdtnta.

*  Yndpxel nepioodtepo anoupivoxapto otn cupnieopévn pndia and npiv;
e [lp6oBeoes anoupivoxapto Gtav cupnieoes v pndna;
e Tedikd éyive n pndia nio Bapid otnv npaypatkétnta;

Mabntés oe auth tnv nAikia eival oe B£on va katavonoouv 6t n noodtnta tou uAikol kal to Bdpos
Tou napapévouyv to idlo, epdoov olte npoabétels olte apaipeis KATI.

e [loia givar tote n diapopd nou e€nyei tv apxikh niedon kar tnv tefikh Babion;

Mepikés and us nibavés egnynoeis €ivai: To Bdpos oupnukvBnke, n pndia éxace tov aépa petd tn
oupnieon, n yndna pnopei va eioépxetal nio eGkonia oto vepd. Autés ival evbiapépouaes 16ées, nou
kdvouv pe anfd tpéno avagopd otn cupnikvwon s Gins.

Mpénel va toviotei 6u n afoupivévia pndia nadel va emindéel 6tav n GAn tns oupnieotei. H npd€n
auth pnopei va diatunwbei kar diapopetikd, 6nAadn: a) Au€nbnke n nukvétnta tns pndnas i B)
peImOnKe o dykos tns (eva to Pdapos tns napépeive apetdfinto). Otav n pndia Bubiletal oto vepd
n peinon tou dykou enipépel peiman tns dvwaons, kai to Bapos unepvikd tnv dvwon. Autds ival o
néyos yia tov onoio n pndna nader va eniniéel.
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No10s pnopei va Quacel
tnv kaddtepn Bapka and niaotedivn;

Mpotpéyte tous pabntés va Ppouv enixeipfipata nou Ba tous emtpéyouv va cudddBouv tnv 16éa 6t To vepd aokel pia dSGvapn npos ta
ndvw otnv afoupivévia pndna.

T kGvel 1o vepd otnv pndia otav auth eninféer;

Koita: Kpatdw tnv adoupivévia pndna oto xépi pou 6nws tnv Kpatdel to vepo.
T kGvel To x€pI Pou otnv pndna;

Apa v kdvel to vepd otnv pndia;

Tapa npokaiéote pia oulAatnon nou odnyei oto va cuAddBouv tnv 16éa pias aAdns ddvapns nou dpa otnv avtiBetn kateGOuvon,
dniadn to Papos.

e T Ba yivel pe tnv afoupivévia pnda, edv bev tnv kpatdw nia; Mati néptouv avukeipeva otav dev ta kpatdpe;

KAaooikés anavthoels otnv ep@tnon auth eivar: Ta avukeipeva dev éxouv KdU mou va ta kpatdel,

ta avukeipeva givar fapid, ta avukeipeva éxouv Bapos. Enopévws eival anapaitnto va Oeifete ota

nai6ié 6u kar to fdpos anotenei pia SGvapn. Eivar pia 6Gvapn nou tpafder ta avuikeipeva npos ta
Katw, 6Nws PnopoUpe va ONKWOOOUE pia nétpa pe tn 60vapn tou xepiol pas.

e Enopévws nooes duvdpers enibpolv otnv afoupivévia pndna pas 6tav auth eminiéer oto vepo;
e Edv Bdoupe va oupfodicoupe to Bdapos pe éva BéRos, npos ta nol npénel va Heixvel to BéRos;
e  Edv Béioupe va oupfoiicoupe kal tn d0vapn tou vepoU pe éva Bénos, npos ta nod npénel va deixver autd;

Zntiogte and tous padbntés va cupPonicouv tis 6o duvdapers pe éva Béfos - epdnon 1:
e Edv éva avukeipevo dev eniniéel, téte naler va undpxel n 60vapn tou vepol;

H 61a100ntikn 16€éa twv nepioodtepwv naidiwv, 6tav dev gival guvnBiopéva oe tétolous otoxaopods,
gival 0t o vepd aokei pévo pia dGvapn oto aviikeipevo otnv nepintwaon tns enindeuons. Tote Oa
eival anapaitnto va 6i1euplvete autd 1o otoxaopd. Aeifte atous pabntés pia adoupivévia pndia nou
emniéel kar apéows petd Ogitte tous pia GAAn nou Pubiletar.

e Edv 1o vepd aokoUoe pia dGvapn npos ta ndvw 6tav n adoupivévia yndia enénfee, nds pnopei va e€apaviotnke, a@ol petd tn
oupnieon n pndia Pubiotnke;
e [los pnopei va eGapaviotnke n dGvapn tou vepol evd to vepd napépeive otnv id1a Béon;

Topa Eekiviote pia 6paotnpiétnta katd tn didpkeia tns onoias ol pabntés Ba éxouv tn duvatdtnta va PeTatpéWPouy €va aviikeiPeEVO Nou
dev eminiéel (undia ané niaoteiivn Play-Doh) oe avukeipevo nou eniniéel (Bdpka and niactedivn Play-Doh).

BubBiCetar h eminiéer éva koppdu niaotedivn Play-Doh; Aokipdote to pévor oas.
®  Yndpxel tpdnos va kavete to id1o koppdu niactedivn va eninfeloel;

Av avupetwniCouv pia guaoiki duokodia va Adoouv to npdPianpa, BonbBiote tous pabniés va Ppouv pia andvnon.

e Mnopeite va anfdagete to oxnpa tns niactedivns. Eival duvatdv va eniniedoer pe diapopetikd oxnpa;
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Enitpéyte ota naidid va neipapatiotoly kai va avunapafdiiouv ts okéyels tous pe ta dedopéva.
Agiote ta, va dwoouv otnv niactefivn pakpbotevo, nenfatuopévo kai tefikd koifo oxnpa. EGv bev
ouiidfouv tn okéyn tns koiAdtntas, kaBodnynote ta.

e Jkegteite ta niofa. Mos €ival ta nAoia;

Meta avoi§te pia oudiitnon pe ta naidid.

e H nAaotedivn o oxipa Papkas éxel iapopetikd Bapos;

e [ati eminféer n niaotenivn t@pa eved nponyoupévws dev enénnee;

e AugnBnke n pei@bnke n dGvapn tou vepol pe tn petatponi tou oxnpatos tns niacteiivns oe Papka;

e Tloia dilapopd undpxel petagd tns oupnisons tou afoupIvoxaptou Kal tou petaoxnpatiopol tns nilaoteiivns og fdpka avapopika
pe tn petaPfonin tns ddvapns tou vepol;

Mpotpéyte ta naibid va oupninpdoouv TS Kevés othnes otov Napakdtw nivaka npokeIpévou va cUOTNPATONOIACOUV TIS YVOOEIS Nou
anéktnoav.

METABOAH THX
APAZH METABOAH METE@OYZ AYNAMHE TOY NEPOY EMIMNAEYZIMOTHTA

Afoupivévia pndna Xupnieon Meldvetal Meicveral BuBitetal

Adfayn oxnpatos

. Au&dvetai Autaveral Eniniéel
oe Bapka

MAaotedivn
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No10s pnopei va Quacel
tnv kaddtepn Bapka and niaotedivn;

‘Ovopa:

Hp/via:

IOMATA NMOY EMNINAEOYN KAl ZQMATA NOY BYOIZONTAI
9 - 11 XPONQN

1. Néoes duvapels aokobvral otnv afoupivévia pndia otav eninféel oto vepo;
e YupPodilw otnv eikéva tis duvapels nou ackolvtal otnv adoupivévia pndia pe PéAn.
OfokAnpovw tnv napakdtw npdraon:

e H aokei d0vapn npos ta ndvw, kai to Bdpos ackei dGvapn npos

2. Moia €ival n oxéon petagd tou peyéBous twv pnan®v kai tns 6Gvapns tou vepou;

e YupniAnp@vw tov nivaka oUP@wva pe TS NapatnpAacels Hou

METABOAH THX
APAZH METABOAH METE@OYZ AYNAMHE TOY NEPOY EMIMAEYZIMOTHTA

Afoupivévia pndna

MAaotedivn
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9-11

XpOVAV

Eniotnpoviké nepiexopevo:
Biofoyia

Ltoxeuopeves évvoies/ e§iotntes:
e€wtepikn popeonoyia, kivnon kar diatpo-
oh twv oaniykapiov

Hiikiakn opada-otoxos:
9 - 11 xpovav

Aidapkela dpactnpidtntas:
2 Mpes

Mepidnyn:

H 6paotnpidtnta auth éxel okond va ava-
ntiel tnv 1kavotnta twv naidi®dv va napa-
tnpolv cuotnpatikd (da, und ouvBnkes nou
opiCovtal oto pddnpa To oaniykapi npo-
opépetal yia pefétn otn oxodikh aiBouoa,
6161 givar éva (o nou ayanodlv ta naidid,
eival Gkako, pikpo, eival Bpadufivnto kai
yia tous Adyous autols Prnopei va napatn-
pnBei eGkona. Ztnv dpaoctnpidtnta auth, ol
pabntés oe opddes, Oa napatnphcouv tnv
e€wtepikn popponoyia tou aanfiykapiod,
v kivnon tou, 6a kdvouv petphoeis (Gyos,
pnkos) kai tefikd Ba kdvouv pia épeuva yia
va anavtioouy to e€As epwtnpa: Ti npotipd
to oaniykdpl, papoUAi i Adxavo;

Fi-SCI

Ltoxos:

Xto téfos tns dpaotnpidtntas ta naidid va

eival og Béon va:

e [lapatnpolv tnv poppofoyia tou oa-
fiykapiod kai va to oxedialouv pe
enionpacpéva ta diapopetika pépn
T0U 0MPAToS

e Na avayvwpifouv to pUikéd pépos Kal
10 60Tpako

e Na napatnpolv tnv oneipoeldn Kkata-
OKeun Tou ootpdKou Kal va avayvwpi-
(ouv tnv kateGBuvon tns oneipas

e Na napatnpoUlv kai va avayvwpifouv
Olapopés oto PUTKO péPOS Kal To
6otpako: okAnp6/ pafakd, otpoy-
yuiepévo/ pakpéotevo, tpaxi/ feio,
d1apopés oto xpopa kar oto unikod

e Na napatnpolv kai va avayvepiouv
us Kkepaies (2 Cedyn)

e Na napatnpolv tnv Kivhon tou oa-
fiykapiol kar va avayvwpifouv tnv
onpacia tns yloikwdous ouaias mou
agivel 1o oaniykdpl oto népacpa tou
otnv kivnon tou

e Na petpnoouv to 0Yos Kal To PAKOS
evos oaniykapiol

e Na kdvouv bigpelivnon OXeTIKA PE TO
nolo daxaviké npotipd va Tpwel To 0a-
niykdpi kar va npoadiopicouv ndéoo
ané autd Tpwel tnv npépa

anopw
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Yiika:

‘Eva avoiktd terranium (A kdnoio pe-
yano diagavés, avoikté and ndvw,
boxeio)

‘Eva koppdu and xaptokif@tio oto
onoio éxoupe avoiel tplnes yia va
okendooupeE To terranium

Auo caniykdpia yia kGOs opdda, nou
Ba ta BaAoupe péoa oto terranium
Meyebuvtikd @ako yia kGOe pabnti
‘Eva yudnivo 6oxeio yia kdBe opdda
Adxavo kar papolnl ws tpo@h yia ta
oaniykdpia

Luyypageis: Varela P & Sa J. Hands-on Science Network, Portugal

H 6paotnpiotnta annxel ts anowels twv ouyypaéwv. H EE dev péper kappid eubivn yia to nws 6a xpnaipgonoinbouv autes or nAnpopopies

R To napdv npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatodotnBnke and to éBSopo npdypappa niaioio
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Ti npouipd to oaniykapi

papoun n Adxavo;

Q) ZInpadoses yia tov exnaideutike’

H &paotnpiétnta auth éxel okond va avantG€el ota naidid tnv
6e€i6tnta va pefetolv {a pe ocuotnpatikA napatipnon, und
eneyxopeves auvOnkes. To oaniykdpl npoo@épetal yia pedémn
otnv ta&n: eivar ayannté ota naidid, €ival pikpo, €ivar akivbuvo,
£Xel pElwpPEVN KIVNTIKOTNTA Kal unopei va pedetnBei pe npepia.

H avayvapion Bacikdv yvwpiopdtwv ts e€wtepikas Tou pop-
@ofoyias, n avayvopion twv e§WIEPIKMOV 0pydvwy Kal tns
feitoupyias tous, n katavénon twv d1atpo@Ik@V cuvnBei®dv, n
avayvapion tou katdAdndou Biétonou kabs kai o1 avudpdoels
Kal n oupnepipopd oe epebiopata i kal o€ texvniés ouvOAkes,
gival pepikd otoixeia npoaitd yia naidid 9-10 ety dtav napatn-
polv éva {wo. Ba éxete npooéel 6t ta naid1d dtav napatnpolv
éva {®o, naipvouv noAd napageves otdoels, kavouv Moy €00TOXES
napatnphoeis kal npooéxouv fentopépeles nou ol evifikol ou-

vhBws napafAénouv. Luxva ol pabniés , pas Eenepvodv, €161kd
otnv napatnpnukétnta.

Ta oaniykdpia éxouv 6Go (euydpia kepaies oto kepdni. 01 pa-
kpUtepes Kepaies €xouv ta pdua ota akpa tous. Zta dkpa twv
pikpOtEpwV Kepai@wv Ppiokovar ta 6pyava 6ogpnons. To oa-
fiykdpr kiveital ye pia kupatoeldn kivnon , n onoia pnopei va
napatnpnBei kanltepa kabws to Mo KIveital ota ToIXmpata evos
yudnivou doxeiou. KaBds kiveital, to oaniykdpl agnvel niow
tou pia yioi®dn ouaia, nou Bonbaer otnv kandtepn npdapuon
Kal PEIDVEN TNV TPIPN o avdpaies enipaveles.

Ta {wa autd tpépovtal pe gutd nou ta adébouv pe tn yAdooa
Tous, nou poldler pe Afpa kal ovopddetar radula. EvanoBétouv
Ta auyd tous o€ cwpoUls ae PPECKO XMdpa.

Anpioupyia tou katdidniou Bidtonou otn oxofikn aibouca

01 pabntés pnopolv va pudagouv pévol tous to katdAnndo nepi-
Bandov (Bi6tono) yia ta caniykapia. A@ote Tous Tis anapaitntes
obnyies, yia va pnopéoouv va ektenéoouv auth tnv epyacia £€w
and tnv té€n. Mia otpdon x@patos and Aaxavéknno i avBoknno
ndxous nepinou 9 ekatoot@v Ba tonoBetnbei atov ndto evos
terrarium f GAdou peydnou diapavols Goxeiou. Ltnv ouvéxeia Ba
npootefolv noodtntes xmpatos Pe xoptdpil ndvw and tnv npwn
otpdon xwpatos. EmnAéov, Ba anfwbolv kdunooes nétpes, Ka-
noles ané autés va adinfenikaddntovtal, ®Ote va oxnpatiovai
koifdtntes ouis onoies Ba Ppiokouv katapdyio ta oaniykapia.

Metd us npoetoipacies tonoBetolvtal ta oaniykdpia oto terrarium,
0 onoio npénel va okenaotei pe éva OidGtpnto xaptovi. Or pabntés
npénel va tonoBetolv ppéokia tpoPn oto terrarium kdbe pépa kai
va apaipolv ta anopelvdpia tns nponyolUpevns npépas. KatdAnn-
in tpon yia ta oanfiykdpia gival pUAAa papouniod A Adxavou f
nontonoinpévn natdra. To terrarium npénel va kaBapiletal kGOe
tpeis efdopades kai o Bidtonos va avavemvetal.

Ba pnopoudoate PéBaia va napakdpyate v kataokeun ondkAnpou
tou Bi6tonou yia pia dpactnpidtnta nou diapkei pévo pia npépa
kar va Banete ta oafiykdpia og andd yuaniva pada.

1 BaoiCetal oto Sa, J. (2002). Renew Practices in the 1st Cycle by way of Natural Sciences. Porto: Porto Editora.
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Baoikés epwtnocls

Moia diapopetikd pépn pnopeis va napatnpnacels 0to opa tou oaniykapiol;
Nas kiveital to oafiykdpi;

Ti npoupdel to oaniykdpl, papodni A Adxavo;

Ti npéner va kdvoupe yia va avakafdyoupe edv npotipdel papodni A Adxavo;

MoU npénel va tonoBethcoupe to oaniykapr;

Ti aAfo npénel va Baoupe oto KouTi;

Mo npénel va tonoBethcoupe to Kouti petd; Na néoo kaipo;

Ti noodtntes payntol npénel va 6ooupe oto oaniykapl;

Nds Ba petphocoupe néoo papouni kar Adxavo Ba ddaooupe apxika oto oaniykapi;
MNos 8a petphooupe oto téfos tnv noodtnta o€ papolni kar Adxavo nou Gaywbnke péoa otov
kaBopiopévo xpdvo;

e T oupnepdopata pnopoupe va Bydioupe and ta anoteéoparta ;

Yaika yia kabe opada

‘Eva terrarium pe dvolypa oto ndvw pépos (A éva yudnivo doxeio).
‘Eva koppdu 61dtpnto xaptévi yia va okenaotei to terrarium.

AGo oafiykdpia yia kGBe opdda nou Ba pnouv oto terranium
‘Evas peyeBuvtikds @akds yia kGBs pabntna.

‘Eva yudnivo doxeio yia kdBe opdda.

Tpo@n yia ta oafiykdpia: Mapodni kar Adxavo.
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Ti npouipd to oaniykapi

&,

papooni n daxavo;

Ti paBaivouv o1 pabntés

MABGAINOYN FNQZEIZ EMIZTHMONIKEZ AIAAIKAZIEZ TEXNIKEZ

Na napatnpolv tn poponoyia tou oadiykapiod, va to {wypapifouv Kal N N
va to neplypdpouv pe 61kd tous Adyia.

Na napatnpodv kai va Eexwpiouv ta 6o Baoikd pépn tou omdpatos tou N N
oganiykapiol: To puikéd pépos kal to kEAUQOs.

Na napatnpolv to kéAugos, va xapaktnpifouv tnv uh tou, Tn onel-
poeidi doph tou, Kkal va opiouv tnv katelBuvon tns oneipas (iola A \ \
avdnobn).

Na napatnpolv kai va evioniouv d1apopés avapeoa oto pumoes PEPOS

kai to kéAupos: Mafakd/okAnpd, dkapnto/elkapnto, atpoyyuid/ N N
pakpéotevo, avpano/ eninedo, tpaxd/ Aeio. enions va napatnpolv

b1apopés oto xpwpa kar to uiiko.

Na napatnpolv kai va &exwpilouv ta dGo {elyn Kepaidv. v

Na napatnpodlv, kal va nepiypdeouv tov tpdno Kivnons tou aaniyka-
p1o0 (kdvovtas pia kupatogidh kivnon pe to n6o1) kal va diakpivouv ta \
yAoi®on ixvn.

Na petpodv to Gyos kai to pikos evés cafiykaplod. \ \

Na extefolv épeuves yia va avakadlyouv noid €ival to ayannpévo
Aaxaviké tou oadiykapiol kal va kaBopilouv tnv noodtnta tpopAs nou \ \ V
xpeldletal tnv npépa.
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0 6aokarlos di1d6aoker tous pabntés va kavouv €peuva

1. Znthote and ta naidid va kdvouv 600 to duvatdv nepioodtepes napatnpioels. KabBodnynote ta va kataypdyouv tis napatnpnaoels
tous oto pUAno epyaaias.

2. Emkoivwviote padi tous, evBapplvovias tous va Pedudmoouy us de€idtntes napatipnons kar tnv de§idtnta va kataypdpouv ou-
otnpatikd ta dedopéva.

3. EvBappulvete oulnthoels yipw and tis napatnpioels kal Béote epwtapata nou Ba napakivicouv tous pabntés va kdvouv VEEs Kal
nepioodtepo akpiPeis napatnpnoeis.

Moia diapopetikd pépn vopilels 6U undpxouv 0T0 oua tou oaniykapiol;

Nws €ivar to kéAupos, oxnpa (otpoyyuiepévo kal onelpoeldés) kal xpwpa; Mms gival n enipdvela tou;

Yuykpivete 10 pudes pépos tou aaniykapiol pe to kéAu@os. Bpeite doo to duvatdv nio noAnés diapopés (pafakd/oxkinpd,
dkapnto/e0kapnto, otpoyyuiepévo/ pakpoatevo, avapano/eninedo, tpaxi/neio, ondel/dev ondel, enions 61apopés 0To XpOa Kal 1o
ufiko).

Moia katetBuvon akodouBei n oneipa ato kéAugos; Eivar ioia A avdnodn; (va ndpete ws onpeio avagopds i to onpeio nou
apxier i to onpeio nou teneiwver )

Ti Gyos éxel to oaniykdpl; Ti phkos éxel 1o oaniykdpi;

Ti undpxel oto kepani tou; e U Ba pnopoloav va xpnolpelouv autés ol KEPQIEs;

4. Metd an6 kanoia wpa cuntnons, avanépeukta Ba npénel va 60Bolv kdnoies nAnpoopies yia tn Agitoupyia Twv KePAI@V.
5. Mepikoi pabntés Ba napatnpioouv tnv avanveuotikn oni. Eotidote tnv npogoxi twv naidi®v o€ auth tnv Aentopépeia.

6. Xto téfos tns ou{itnons {nthote and tous pabntés va oxedidoouv éva aaniykdpr pe undutious dnws @aivetal ato oxhpa. BonBhote
tous va diatundoouy tous undutAous.

Mdéma

pappn augnong

Avartuén
1 étoug

Opyava
6o¢ppnong

Mavduag AvatveuoTiky 1651
oTTn
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Ti npouipd to oaniykapi

&,

papooni n daxavo;

0 6aokarlos di1d6aoker tous pabntés va kavouv €peuva

1. Znthote and ta naidid va kdvouv 600 to duvatdv nepioodtepes napatnpioels. KabBodnynote ta va kataypdyouv tis napatnpnaoels
tous oto pUAno epyaaias.

2. Emkoivwviote padi tous, evBapplvovias tous va Pedudmoouy us de€idtntes napatipnons kar tnv de§idtnta va kataypdpouv ou-
otnpatikd ta dedopéva.

3. EvBappulvete oulnthoels yipw and tis napatnpioels kal Béote epwtapata nou Ba napakivicouv tous pabntés va kdvouv VEEs Kal
nepioodtepo akpiPeis napatnpnoeis.

Moia diapopetikd pépn vopilels 6U undpxouv 0T0 oua tou oaniykapiol;

Nws €ivar to kéAupos, oxnpa (otpoyyuiepévo kal onelpoeldés) kal xpwpa; Mms gival n enipdvela tou;

Yuykpivete 10 pudes pépos tou aaniykapiol pe to kéAu@os. Bpeite doo to duvatdv nio noAnés diapopés (pafakd/oxkinpd,
dkapnto/e0kapnto, otpoyyuiepévo/ pakpoatevo, avapano/eninedo, tpaxi/neio, ondel/dev ondel, enions 61apopés 0To XpOa Kal 1o
ufiko).

Moia katetBuvon akodouBei n oneipa ato kéAugos; Eivar ioia A avdnodn; (va ndpete ws onpeio avagopds i to onpeio nou
apxier i to onpeio nou teneiwver )

Ti Gyos éxel to oaniykdpl; Ti phkos éxel 1o oaniykdpi;

Ti undpxel oto kepani tou; e U Ba pnopoloav va xpnolpelouv autés ol KEPQIEs;

4. Metd an6 kanoia wpa cuntnons, avanépeukta Ba npénel va 60Bolv kdnoies nAnpoopies yia tn Agitoupyia Twv KePAI@V.
5. Mepikoi pabntés Ba napatnpioouv tnv avanveuotikn oni. Eotidote tnv npogoxi twv naidi®v o€ auth tnv Aentopépeia.

6. Xto téfos tns ou{itnons {nthote and tous pabntés va oxedidoouv éva aaniykdpr pe undutious dnws @aivetal ato oxhpa. BonBhote
tous va diatundoouy tous undutAous.

‘Eva Bépa nou B£Ael 161aitepn npoooxn €ival o tpénos kivnans tou oaniykapiol. To nddi diaipeital
oto xapnié tphpa tou oe napdninies diaydvies papdous. Autés o1 puwodels pdfdor emitpénouy
oto oafiykdpr va yfiotpdel, ektendvtas endiinies kupatoeideis kiviioels. O kaddtepos tpdnos yia
va yivel opath auth n kivnon givar va tonoBethcoupe to oafiykdpr oe éva yuanivo BGlo kai va to
napatnphooupe and £w.
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7. Znthote and ta naib1d va tonobethocouv éva oaliykdpl oto BGlo kal va napatnpAcouv Tty Kivnoh tou.

Nas kivolvtal ta oaniykapia;

Ti ival autd nou kdvel to n661 tou oafiykapiol téoo onpavtikd; Mnopeite va petphoete ts pikpés pafdous nou Ppiokoveal
oto n661 tou oaniykapioy;

Nos pnopolpe va Eépoupe og nolo pépos Ppiokdtav to oaniykapi;

8. Twpa Béote epwtnoels nou anaitolv to oxediaopod kal tnv ektéleon PIKpV epeuvav. 01 épeuves autés npoiinoBétouv 6t ol pabntés
yvwpifouv pia YéBodo pétpnons tns nogdtntas tns tpo@is. fNa to okond autd, npwta 616GEte tous pabntés nms va petpolyv éva eunno
ané papoii n Adxavo pe tov apiBpd twv tetpay@vwv nou katafapfaver os xapti piAipeTpé.

D
9. To @UARo anddvetar oe xapti pidipetpé kar to nepiypappd tou oxediGletar pe éva pondPi. Metd petpdpe jﬁ?"f‘:jf“ w1
tov auvoiliké apiBpéd twv tetpaydvwy nou kafdntovtar ané to gUAdo. 0 apibpds twv ateddv tetpaydvay | ".! S \'L
unofoyiletar katd npooéyyion. Ry ,r

10. Mpénel onwadhnote va pwthoete tous pabntés noies GAnes AGOEIS npoteivouy yia va

petpnoouv ta euAna tou papouniol kai tou Adxavou. H popph tou xaptiol pidipetpé deixvel atous pabntés nws va to xpn-
giponolfgouy yia tn pétpnaon.

11. Metd 61atunote tn Higpedvnaon:
Ti npoupodlv ta oafiykdpia; MapoGii A Adxavo;
Ti vopiete;

12. Aphate tous pabntés va kavouv ts Sikés tous unobéoels Kal pwTAOTE:
MNas pnopolpe va pdBoupe noid andvinon €ival owotn;

13. Lu{nthote pe ta naidid to oxediaopd pias epeuvnuikis otpatnyikis nou Ba d®aoel andvinon oto ep@tnpa tns diepedvnans.

H nio andi AGon €ival va tonoBetioete éva pepovwpévo oaniykdpl, yia éva apketd peydno xpoviko
6i1dotnpa (n.x. 6An tn vikta) padi pe éva koppdu papolni kar éva koppdu Adxavo, ta onoia éxete
nponyoupévws petphoel. Ito téfos, pnopeite va Ppeite néoa tetpdywva and kGbe Aaxavikd eayd-
Bnkav. Mnopeite va fanete to oaniykdpr kai ta Aaxavikd oe éva kouti, nou Ba okendoete pe éva
didtpnto xaptévi. Ensidn ta oafiykdpia xpeidlovial uypaoia, kailtepa va anddoete otn fdon tou
KoutioU pia uyph xaptoneroéta.
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14. EvBappivete tous pabntés va napouaidoouv Ts 16EES TOUS OXETIKA P TO T okEPTovial va Kavouv kal BonBhote tous va PeAtidoouy
us 10ées tous, Bétovias epwtioers, oulntivias padi tous, fonBdvias tous va culnthcouy petagl tous.

Ti npéner va kdvoupe yia va pdBoupe €dv 1o oafiykdpl npotipdel papolii i Adxavo;

Mol npénel va tonoBethcoupe to oaniykdapr;

Ti éAfo npénel va tonoBethcoupe péoa o0To KOUTI;

Mou Ba Banoupe to kouti otn ouvéxeia; MNa ndéoo xpovo;

Eival owotd va dwooupe ato oaniykdpr nio noAd papodii ané Adxavo; Ti noodtntes Ba dmdooupe oto oaniykdpi;

Nas Ba petpicoupe tnv nogdtnta tou papouniod kai tou Adxavou;

15. Topa npotpéyte tous pabntés va epappdoouv tn péBodo pétpnons pe ta tetpdywva nou épabav nponyoupévms pE To Xaptl PIRIPETPE.
nos Oa petpicoupe ts noodtntes papoufiol kar Adxavou nou gaymBnkav;

P N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N S N N N S N N N N N N R N

1 , . , P . , , .
| O UITOPOUCOUE VOL CUUTIEPAVOUHE OTL TO COALYKAPL MPOTLHAEL TO papoUAL and to Adyavo,

-

: €AV £XeL GAEL MEPLOCATEPA TETPAYWVA ATO TO HaPOoUAL ‘OHwG AUTO To CUpMNEpacpa , Oa €XeL
: afloniotiac povo €av to iSlo amotéAdeopa enavaAndOsi moAAég dopéc. Kabwe n £psuva
i ekteleitaou Tautoxpova amnd noAAEG OpAdeg padntwv, O UTTAPXOUV APKETA SeSopnéva yLa va
: Byouv acdaln cupnepdopata Xwpic va xpetdletal va emavaldfoule To neipapa. Yapyet
: nepintwon ta anoteAéopara vo pnv eivat idta o OAeg T opadeg. MmopoUpe va
Ioup.nepaivoups OTL TO COALYKAPL TIPOTLUAEL TO HAPOUAL, €AV TIG MEPLOCOTEPEG POPEG EXEL
: dadsL o moAAd TeETpaywvakia and HapoUAL tapda Adxavo.

S - - -

A - - - -

16. Meta tnv npogopiki neplypa®n tou oxediou dpdaons, (nthote and tous padntés va to neplypdyouv ypantds oto atopiké eunno
kataypapns (epyacias).

17. Na eiote kovtd otous pabntés katd tnv ektéfeon tns épeuvas, 6tav yivovial ol PETPACELS, 01 KATAypaPEs Kal N NPOETOIPACia Tou
Bi6tonou tou oafiykapiod.

EIAOX

NAXANIKOY

APXIKOX APIBMOX
TETPATQNQN

TEAIKOZ APIBMOX
TETPATQNQN

(petd ané 24 wpes)
APIBMOX

OAFQMENQN TETPAFQNQN
MapoUni

Aéxavo

18. Lto ténos, npotpéyte ta naidid va Pydnouv ta cupnepdopata tous.

To napév npéypappa Pri-Sci-Net xpnpatobotnBnke and to éBdopo npdypappa niaicio
wns Eupwnaikis Evwons (fp7, 2007-2013) pe o0pPaon xpnpatodotnons ap.266647
CAPACITIES

160



pri-sci-net
6 ’ a§lofoyw
ouVOéw

‘Ovopa:

Hp/via:

IOMATA NMOY EMNINAEOYN KAl ZQMATA NOY BYOIZONTAI
9 - 11 XPONQN

1. Ti napawnpeis oto cafdiykapi;

° Zwypa@ilw to oafiykapr kar Balw unéttAous cUp@wva e TS napatnpAoels pou.

2 To oafiykdpi npotipdel to papodfi f to Adxavo;
° OAokAnpdvw tnv npétacn olp@wva pe tnv npoPAsyn pou: 2 S
]
. o

e Nopilw 6t to oaniykdp! npoupder to

lpdew 1 Ba kdvoupe yia va Ppolpe noio faxavikd npotipdel to oaniykapi.
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Lupniinp@vw tov Nivaka e Ta OTOIXEIa NOU CUYKEVIPpWOE n opdda pou.

METABOAH THX
APAZH METABOAH METE@OYZ AYNAMHE TOY NEPOY EMIMNAEYZIMOTHTA

Mapoddi

Aéaxavo

Ti oupnépacpa Byadeis yia to laxaviké nou npotipd to oaniykapi;

Ano ta anoteléopata nou nape n opdda pou kai o1 aifes opdades, oupnepaivw ot
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H 6paotnpiétnta ekppaler Povo Tis andyels Twv ouyypapéwy.

H Eupwnaikn Enitponn dev pnopei va Bewpnbei uneGOuvn

yla onoladnnote xpAon TV OTOIXEIWV MOU NeEPIEXOVTAl OTO
napov Keipevo.
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